
DRAGUTIN SIKIC 

0 MOGUCNOSTI NALASKA NOVIH PRODUKTIVNIH 

UGLJ ONOSNIH NASLAGA U PAZINSKOM BAZENU 
ISTRE 

UVOD 

Zahvaljujuci tome sto sam vee 1950. i 1951. g. bio clan istrafoe 
geoloske ekipe prof. dr. M. Salopeka i vclio ka~tiranje Istre, pa 
kao clan ekipe Zavoda za geoloska istrazivanja u 1952. god. uz 
prof. Ahica i Jovanoviea sudjelovao kod detaljnog kartiranja 
predjela Pazin - u ovom slueaju sa svrhom, da se ust'anovi tek­
tonska struktura i prostiranje produktivne zone u bazenu Istre -
iznijet cu ukratko rezultate tih istraiivanja. Uz terenske preglede 
posvetio sam pamju starijim istrazivanjima aus4;ijskih i talijan­
skih geologa, te dokumentaciji Zavoda za geoloska istrazivanja u 
Zagrebu i arhivi. Istarskog ugljenokopa ~e. Narocito su mi_ bili 
od koristi profili busotina svih podrucja, koje su bile izb~ene prije 
i poslije rata, pa i danas, te rad prof. Crnolatca o strukturi Ucke. 

Najvecu sam paznju obratio istraiivanju u pazinskom bazenu 
Istre, a stratigrafiju, kao i tektoniku oboda bazena obuhvatio sam 
toliko, koliko je to potrebno za objasnjenje tektonske strukture 
ovog predjela. 

Podrucje obuhvata tercijarni bazen srednje i istocne Istre, te 
njegov obod. Sa zapada ·granici linijom od Berma i Pazina do Sv. 
Katarine na jugu, pa preko pumbrega i Podpicna, te Kr5ana na 
istok obodom U&ke, a na sjever obodom Cicarije ~ sve do okoline 
Lanisiea. 

Granica terena, koji sam istrazivao u samom bazenu, isla bi 
linijom Lupoglav - zeljeznickom prugom do Cerovlja i dalje do 
Grdosela, pa na Beram. Analiza busotina · vr5ena je, takoder u 
podrucju Karojbe, Kaldira i Buzeta. 

MORFOLOSKI PREGLED 

Obzirom na sastav stijena i . n acin :postanka oblika razlikuju se 
u morfoloskom pogledu dva podrucja: obod i sam bazen. 

Podrucje obotla izmedu Pazina i Sv. Katarine je kredni, vap­
n eni,. potpuno bezvodan, a u glavnom tektonski neporemeceni dio, 
kome je kr5ka erozija dala zasebno morfolosko obiljezje.1 
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Ucka predstavlja uzdignuti teren, cije se padine strmo ruse 
prema pazinskom bazenu i prema zaravnjenom podrucju Cepic­
kog polja. 

U podrucju Ciearije stalna izmjena lako rastrosivih lapora, 
pjescenjaka i vapnenca, te tektonski poremecaji i rastrosba omo­
gucu]u, da je cijelo to podrucje dobilo terasast, skoro pravilno va­
lovit, brezuljkast izgled. Terase SW Ciearije nastale su selektivnom 
erozijom. · Podrucje svake terase prekriveno je .naslagama flisa. 

Gdje su ulo5ci breea, vapnenca ili pjescenjaka spreeavali lako 
mogucu rastrosbu lapora pod nji,ina, sacuvani SU oblici brezuljaka, 
visine i do 450 m, a izmedu njih su duboki jarci urezani bujicama. 
Oyim se oblicima odlikuje podrucje centra bazena. Ono je inace 
siromasno vodom, a izvori su vecinom p·ovremeni. Izvori se javljaju 
najcesce. na kontaktu vapnenih ploea i lapora. Cijelo podrucje sre­
difojeg bazena· daje utisak, tla je utonulo spram viseg oboda. Na 
obodu bazena. uz Ucku i Cieariju nalazimo dosta vode. 

Gdje je materijal raznovrstan i opCi je izgled. razliCit. U kred­
noj vapnenoj zoni, nastaju rastrosbom crvene zemlje, a u zoni flisa 
raspadaju. se stijene ·u sivu zemlju. Ove rastrosine daju svojom 
bojom podrucjima toliko znaeajno obiljezje, d;i ih prema tome i 
zovemo crvena i. siva Istra. 

Ocito je, da je krska erozija dala svoje obiljezje citavom vap­
nenom podrucju. 

STRATIGRAFSKI PREGLED 

Buduci su talijanski autori na podrucju Istre u zadnjih 20 go­
dina dali najvi8e podataka, to cu se u ovom opisivanju driati stra­
tigrafske podjele, kako je daju C: D'AMBROSI i T . LlPPARINI. 

u citavom podrucju, koje je bilo istrazivano, nema povrsinskih 
izdanaka kozina-naslaga, a podaci koji se navode, dobiv~ni su ana-
lizom busotina. • 

Svi stari autori: STACHE, PETRASCHEK, WEITH.OFER, 
WAAGEN, i t. d., a takoder i novi navode, da se od cijelog razvoja 
donjeg eocena po obodima javlja samo go r n j a tr ans gr e­
s i v n a s e r i j a. 

Prema D'AMBROSI-u i T . I.JPPARINI-u (1924/28) stratigraf­
ska je podjela u ovom dijelu Istre ova: 

1. Kreda 

Krednoj formaciji pripada obod bazena, te veliko podrucie dalje 
od oboda prema periferiji kao i jugozapad Istre, gdje je razvijen boksit. 
Kreda je podloga ovoga dijela bazena. · 

Najprije se pojavljuju pieskoviti dolomiti, dolomitne brece i konglo­
merati, sve bez fosila. Na njrma slijede sivi, razno nijansirani vapnenci, 
cesto dobro uslojeni i kompaktni, a nad ovima slijedi serija pjeskovitih, 
zrnatih bituminoznih, sivih i katkad bijelih vat}nenaca, u pojedinim 
horizontima dolomitienih i skriljavih, s uloscima sivih i bjelkastih va­
pnenaca. Ova je serrija bogata hondrodontama. Na ovima slijede bijeli 
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i ruzifasti, katka,d smedasti i malo .Zlickasti vapnenci, koji obieno dolaze 
uslojeni, all se cesto slojevitost ne vidi. 

Preina T. LIPPARINI-u dolomitna, kao i serija vapnenaca,' koji 
leze na dolomitima, pripada gornjem cenomanu, a serija sivih vapne­
naca, i mladih na njima, oonjem turonu. 

U sivim vapnencima po LIPPARINI-u najprije dolaze radioliti. 
Iznad toga se javljaju pored Chondrodonta jeannae, Neithaea zitteli, Di­
ceras pironai, Radiolites macrodon, z:;itim Monopleura schnarrenbergeri 
1 Requienia parvula. Senonu bi pripadala samo leZista boksita, dakle kon­
tinentalna faza 

2. Te r cij a r 

U podrucju t:ijelog pazinskog bazena pojavljuju se samo gor­
nji horizontr donjeg eocena. Najcesce su ' to miliolidni vapnenci. 
Na obodima su oni redoviti. Samo gdjegdje javljuju se gomji ho­
rizonti Stomatopsis-vapnenaca i karacejski vapnenci. Ovi vapnenci 
predstavljaju brakicnu, a prema gore potpuno marinsku seriju. 
Slatkovodni se horizonti mogu pratiti samo u b.usotinama. To su 
kozinske naslage (STACHE, 1864). Male su pojave gornje serije 
donjeg eocena kod Grdosela. i · Buzeta (STACHE 1864). Tu su no­
sioci uglja. U njima dolazi Stomatopsis, Cosinia, Characeae, te mi­
liolidi Biloculina Trilocu.lina i Quinqueloculina i dr. Marinski i 
brakicni horizonti obiluju marinskim skoljkama. Unutar slatko­
vodnih i brakienih naslaga donjeg eocena pojavljuju se interkala'."' 
cije cisto m~rinskih sedimenata. Vapnenci su smedi i to svijetli 
i tamni. 

D'AMBRQSI i LIPPARINI usporeduju ove naslage sa Spilecco­
naslagama ltalije i stavljaju ih u donji eocen, ipresian. 

Bijeli i smedi alveolinski vapnenci sadrze vrste Alveolina 
elongata, A. meZo, Nummulites Zaevigata, N. discorbina. Raspro­
stranjeni su svuda po obodu u cijelom istraznom bazenu. Ti vap­
nenci odgovaraju horizon tu iz · M. Postale, te pripadaju donjem 
lutesijenu (D'AMBROSI, LlPPARINI). 

Smedi, glavni numulitni vapnenac sadrii Nummulites perfo­
rata, N. miZlecaput, N. gisehensis, Sto odgovara horizontu iz S. 
Giovani Illarione, dakle, srednjem lutesijenu. 

Iznad glavnog numulitnog vapnenca leze slojevi sa rakovni­
cama (Cancer), koji pripadaju gornjem dijelu istog horizonta (LIP-
PARINI). . . 

Na ovome leze naslage flisa. 
Donja serija flisa predstavljena je izmjenom lapora i pjesce­

njaka sa uloscima numulitnih breea i vapnenaca, a debljina im iz­
nosi i do 700 m. U breeama i vapnencima nade se Numulites 

. brogniarti, N. gisehensis i t. d. sto odgovara srednjem lutesijenu 
(LIPP ARINI). . 

Gornja serija flifa sastavljena od numultnih breca, pjescenjaka 
i pseudokonglomerata s vapnenim konkrecijama, saddi , brojnu "'­
faunu. Tu uz Numulites perforata, N. milecaput, dolazi Ortho­
phragmina, Cyphosoma puZchrum, Rotularia spirulaea, Pecten 
i t. d. To odgovara srednjem lutesijenu (LIPPARINI). 
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Debljina donje serije prema busotini B 1 kod Boljuna prelazi 
700 m, dok prema zapadu od Gracisea, prema Pazinu, nigdje ne · 
prelazi vi.Se od 350-400 m. Gomja serija pojavljuje se samo u 
zapadnom dijelu i ukljueuje u navedenu debljinu. 

TEKTONSKI DIO 

Da bi se mogla utvrditi moguenost prostiranja produktivne 
zone, kao i tektonske prilike u centralnom bazenu Istre, potrebno 
je obratiti pafoju na slijedeea podrucja: . 

1. podrucje jugozapadnog oboda bazena Pican-Pazin-Beram, 
2. podrucje sjevernog oboda bazena - Cicarija, 
3. podrucje istocnog oboda bazena - Ucka, 
4. podrucje centra bazena. 
Tektonski elementi ustanovljeni kod flisa, uslijed izvijanja, 

' sklizanja i urusavanja, nisu mjerodavni za vapnene naslage koje 
pod njima leze. Tim SU istrazivanja, koja SU vrsena, -bila puno laksa 
na samom obodu bazena, dole je rad u centru bazena bio otescan. 

W AAGEN je 1906. god. (»Die Virgation der istrischen Falten«) 
konstatirao lepezasto sirenje istarskih bora, koje pocinju zapadno 
od Rijeke i u pozadini Ciearije, a siri se dalje zahvacajuci Ucku 
i sjeverne dalmatinske otoke. Kao razlog navodi glavnu lomnu li­
niju u Kvarnerskom zalivu, najavljujuci, da ce se kasnije na to 
osvrnuti podrobnije. Medutim, o tom nije nista zabiljezeno. SCHU­
BERT 1912. g. spominje ovaj rad i ne slaze se sa takvim rjesenjem 
ovoga problema. Medutim utvrdivanjem uzroka prufanja Ucke 
smjerom ·N-S problem ce biti jasniji, jer je isti uzrok imao od­
lueujuci utjecaj u oblikovanju predeocenskog i posteocenskog re­
ljefa pazinskog bazena i ovog dijela Istre. 

Proueavajuci principe, kojima su se rukovodili prijasnji istra­
zivaci u citavom ovom podrucju, a narocito obaziruci se na istrafoe 
radove, na osnovu kojih su vrsen~ ·bu8enja u bazenu Karojbe, te 
na osnovu analiza samih busotina, moze se konstatirati, da su ti 
principi bili' pogresni. · 

• Radovi na busenju u zoni Karojbe vr8eni su na pretpostavci, 
da se lefaji ugljena, t. j . produktivna zona dcinjeg eocena, proteze 
podrucjima tercijarnog bazena onako, kako se to podrucje danas 
proteze u smjeru NW - SE uzevsi u obzir samo pojave naslaga 
donjeg eocena na obodu, kao i predpostavku, da su se kozinske 
naslage kontinuirano talozile od. senona dalje (STACHE-ova »li­
burnijska stepenica«) prema cemu bi i ponasanje istih bilo isto­
vjetno sa ponasanjem krede. 

Medutim, analizom busotina i njihovom usporedbom s izdan­
cima donjeg eocena na obodu, kom;tatirano je, da je bazen za vri­
jeme talozenja donjoeocenskih naslaga bio drugaciji. Dublji dije­
~ovi bazena, koji sadr:le produktivne naslage protezu se smjerom 
N ~ S, a ne smjerom· NW - SE, kako se to prije mislilo. 
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Kako se iz dalje navedenih tabela buSC>tina vidi, treba najprije 
obratiti paznju na stari reljef krede, da se vidi prijasnje proteza­
nje produktivne zone u bazenu. Zatim treba istraziti posteocenske 
tektonske poremeeaje, radi utvrdivanja danasnjeg polofaja nasla­
ga. Usporedivanjem debljina donjoeocenskih naslaga moze se za­
kljuciti njihova pravilnost u prostiranju i tako utvrditi moguenost 
protezanja produktivne zone. 

Prija5nji kredni reljef je radi mladih ·tektonskih poremeeaja 
izmijenjen i samo je mjestimieno zadrfao stara obiljezja. 

1. Jugozapadni obod bazena Piean-Pazin- Beram 

Prateei kontakt tercijarnih naslaga sa starijim krednim, cini 
se na oko, da je on potpuno ·normalan, kako stratigrafski tako i 
tektonski. Medutim uzduz citavog jugozapadnog oboda od Berma 
pa do Sv. Katarine taj kontakt nije svuda jednak. Na ville se 
mjesta opaZa niz pojava koje dokazuju, da postoji poremeeaj toga 
terena. 

Kod Berma i na Gortanovom Brijegu, u kontaktu. sa kredom, 
u ostroj granici, dolazi direktno flis iii numulitni vapnenac. U do­
lini zapadno od Pazina kod Valiea i ponora Pazinskog potoka, kreda 
se nalazi na visem nivou od flisa. Juzno od Pazina kod Mecara, flis 
lezi direktno na kredi. _Jugoistoeno od sela Tomasici, prema selu 
Jerolimi, gornji ·aijelovi flisne serije udaraju ostro, bez prelaza, u 
starije naslage numulitnog vapneri.ca. Dalje na j.ugoistok od sela 
Magdalencici, ostao je kontakt tercijarnih i krednih naslaga i dalje 
nenormalan. · 

Posebno valja istaci rasjede kod Magdalenciea i brda Trbe (kota 
497) (LIPPARINI 1924/28). Jedni su paralelni s prufanjem tercijar­
nog bazena, dakle smjera NW - SE, docim su drugi smjera N - S. 

Duz citavog SU k-0ntakta svi padovi prema NE s nagibom 
pretezno ispod 150, a nekad do 200, te usporedbom sa mo:r:foloskim 
reljefom vidimo, da mjestimieno nema razlike u nivou tercijarnih 
naslaga bazena i oboda. 

Sve ove nenormalnosti ne cine se velike, narocito od Velikog 
Kamusa (kota 440) do Sv. Katarine, osim rasjeda kod sela Magda­

. lenciCi, Cubanici i brda Trba. 

Donji eocen se nalazi u vrtaeama, pojavljuje se cesto krpieasto, 
a na krednim naslagama nalazi se . boksit. Tim se na Citavoj liniji 
od Berma do Sv. Katarine vidi, da su tercijarne naslage talozene 
poslije jedne kontinentalne faze, iza krede, i to na njenoj denudi­
ranoj_..i karstificiranoj podlozi. 

Prema danasnjem izgledu krednog reljefa jumo od citave linije 
jugozapadnog kontakta, zatim prema prufanju tercijarnih naslaga 
u bazenu Rase, Podlabina, Strmca, Sumbrega i Podpiena, staro 
kredno fleksurno izvijanje proteze s~ pravcem N - S zapadno od 
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rijeke Ra8e (D'AMBROSI, 1939). Njegova bi os isla linijom N - S 
preko sela Cubanici i MagdalenCici. . 

Prema nalazima D'AMBROSI-a (1924-28) slijedi, da linijom 
od Berroa do Pazina i dalje postoji nenormalan kontkat_ izmedu kre­
de i tercijarnih naslaga, prouzrocen utonjavanjem tercijarnog baze­
na, a istovremeno je. doslo i do fleksurnog izvijanja. Utvrdio sam 
mjestimicno rasjedanje u zoni Berroa i na Gortanovom Brijegu, 
prema Pazinu. Jugoistocno od Pazina prema Breianima fleksura 
nesto slabi, ali, seze i dalje duz Citavog oboda bazena. Kod mjesta 
Pican na jumo] strani, busotine Pc 6, Pc 4 i Pc 5 otkrivaju nis:Ko 
spusteni nivo tercijarn~ podloge sjeverne linije kontakta. Linija 
fleksure ide smjerom jugoisto.eno od Pazina, pr.ema koti 384 juzno od 
Picna. Na jugu od te linije busotina Pc 5 i Pc 4 pokazuju, da je 
kota krede u toj zoni za 240-280 m nifa nego kod Pc 6. Busotine 
Pc 6 (Medigi) Pc 4 (Hajnozici), i Pc 5 (Vretenari) pokazuju danas­
nju kotu krede: Pc 6 ~ + 307,80 m, Pc 4 = + 28 m, Pc 5 = + 68 m 
nadmorske visine. Treba napomenuti, da ova fleksurna linija imade 
mjestimicno- s_kok od preko 230 m, a razlika je stvorena i ispira­
njem krede. 

Rasjedi kod Trbe, Magda1enciea i Cubaniea leze bas u cvoristu 
osi starog kredriog fleksurnog izvijanja i pravca kontakta naslaga 
tercijarnog bazena sa krednim nasla_gama: 

Vazno je, da se dui citavog kontakta od Berroa pa do Sv. '.Ka­
tarine 'moze pratiti blago navla~enje flisa iz smjera NE koje se oci­
tuje manjim poremeeajima kod sela Tomasici i Jerolimi, te dosta 
nabranim, poremeeenim i jako ispremetanim naslagama flisa u 
zoni izmedu Trbe i podrucja jumo od Picna, oko Rimaniea, Glavica 
i Marfana. Poremeeaji kod Rimaniea, Glaviea i Marfana su jaci, 
jer je podloga krednih vapnenaca plitka i nalazi se na + 307 m 
nadmorske visine. Razni. horizon ti flisne serije . dolaze ovdje ne­
normalno .u kontakt sa starijim naslagama numulitnog i drugih 
vapnenaca. 

Stratigrafskim istrazivanjima obodnih naslaga donjeg eocena, 
konstatiran je marinski facijes sa brojnim fosilima u izm]eni s 
brakicnim u nizim dijelovima istih naslaga. Mjestimieno je · na 
kredi talozen direktno alveolinski vapnenac, a mjestimicno i mlade 
naslage. Prelaz je jednih u druge kontinuiran. Tim je utvrdeno, 
da brakieni stariji facijesi prelaze postepeno u marinske uslijed. 
napredujuce transgresije mora. Gdje je prvobitno bio visi teren, 
starije tercijarne naslage nisu ni talozene. 

Tragovi i izdanci ugljena nisu nadeni, a naslage donjeg eocena 
iznose svega nekoliko metara. Prema tome u ovom dijelu oznace­
. nog podrucja nema ugljena. 

Jugoistoeno od dosad opisanog dijela jugozapadnog ruba ba­
zena, sve naslage skrecu i mijenjaju srp.jer prufanja prema jugu, 
a padovi prema istoku. Treba istaknuti, da je ovdje u podru~ju 
Podpiena teren neobieno miran bez tragova jacih poremeeaja, kao 
i to, da je talozenje tercijarnih naslaga vrseno uglavnom onako, 
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kako ih danas nalazimo. Dublji dio bazena .i . starije donjoeocen:ske 
naslage zaddc:ili su sv9j st~ri morfolosk{ oblik, sa smjerom prote"'.' 
.zanja N - S, a viSi gornji , d_io bazena i mlade donjoeocenske i 
<>Stale tercijarne naslage, presle su bez ikakvog tektonskog utje­
<:aja iz s:mjera N - S u smjer NW - SE .. Stariji O:'!novni produk­
tivni .dio donjeg eocena zadrfao je svoj stari smjer N -S. (Vidi 
paleogeografsku kartu). 

2. Podrucje sjevernog oboda bazena __: Ciearije · 

Podrucje sjevernog oboda bazena zahvaea ··zonu od Vele Ucke 
sve do Buzeta. . . 

I u ovo'm j~ podrucju vidljiy kqntakt mladih tercijarnih na­
slaga sa krednim, u podlozi. Iduci od niZih kota oboda prema visi­
ma, dalje na sjever, tercijarne naslage postepeno nestaju, a prevla­
-duju kredne. 

Kod svih naslaga prevladava dinarsko pru.Zanje, osim-u. kraj­
njem jugoistoenom dijelu podrucja Vele Drage, gdje Ucka zalazi u 
sjeverni obod i zadrfava svoje prufanje u osnovi smjera N -S. 

Tu se zbilo . boranje, rasjedanje i. navlacenje, sto daje ljuskavu 
iektonsku strukturu ju.Znoj polovici ovog dijela terena, a izokli­
nalnu sjevernoj, pracenu brojnim rasjedima. 

W AAGEN (1913. g.) navodi za podrucje kod Buzeta tipienu 
·1juskavu strukturu, koja je istraiivanjima· 1950. 1 1951. g. (SA­
LOPEK) dokazana. SCHUBERT (1912. g.) navodeci WAAGEN-a 
kaie, da je struktura Cicarije i Ucke u vezi sa pojavama navlaeenja. 

Iduci od jugozapada prema sjeveroistoku, uzduz citavog juznog 
<iijela Cicarije, rtibom bazena, uzdize se blaga antiklinala, sa pro­
tezanjem od sela Slaviea (Zrinscak) prema Vranju. Ona se gubi 
sjeverozapadno od Vranja ·pod flisnim naslagama, da se zatim po­
novo pojavi u podrucju Lupoglava, kao vise izoklinalna bora. Da-
1je prema sjeverozapadu od Lupoglava ona se ponovo gubi, pa se 
opet javlja prelazeci kadkad u navlaku. U zoni Vranja zavija po-
1ako iz smjera NW-SE i prelazi u smjer Ucke N-S, te saci­
njava nadalje njen osnovni trup. Ju.Zno i jugozapadno krilo ove 
antiklinale mijenja pad iz smjera SW u smjer NW i W na obodu 
Ucke. Nagib iznosi do 150. Na samom kontaktu ovog krila sa flis­
nim naslagama centia bazena, padovi su smjera W. Iznad Vranja 
ova antiklinala cini flisnu terasu, koja se postepeno diZe sve do 
Vele Ucke (kota 900 m). Kod zaseoka Zrinseak sjeverozapadno krilo 
:antiklinale je skarasto rasjednuto. 

Rasjed prema zapadu i sjeverozapadu prelazi u dislokaciju ve-
1ikih razmjera, po kojoj je navucena nav.lacna ljuska terase, na 
kojoj lezi mjesto Brest. Ovim je sjeveristoeno krilo antiklinale Vra­
nja podvuceno pod terasu Bresta. Ta dislokacijska linija seze u 
pru.Zanju sve do Lupoglava, pa i dalje u duzini preko 6 km. Mjesti­
mieno je prati niz drugih manjih navlacnih linija, a gdjegdje se 
;gubi. 
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Terasa Bresta spaja se iznad mjesta Zrinseak sa terasom Vra-· 
nja, i zajedno s njom dize postepeno prema Veloj Ueki. Sjevero-· 
zapadno od Bresta ·proteze se u dugacku valovito brezuljkastu te­
J"asu, prema Lupoglavu. Svaki niz brezl).ljaka pretstavlja izoklinal­
ne antiklinale lokalnog znacenja. (Za sve dosad navedeno vidi pro­
fil br. III). 

Istoeno do Orljaka (kota 894), a sjeverno od Vele Drage pre­
ma Veloj Ueki, ova zajednicka terasa Bresta i Vranja prelazi u po­
leglu izoklinalnu sinklinalu, koja dalje prema Orljaku postepen() 
prelazi u navlaku velikog opsega, navucenu na terasu Bresta. Ova 
se navlaka gubi ispod navlake Sebrina (kota 818), pa se opet po­
javljuje sjeverozapadnije prodilZujici se u takoder navueenu terasu. 
Brgudca. Ovo je jedna od najvecih navlaka. Nastavlja se takoder- . 
prema Veloj Ueki prelazeci u navlaku Ueke, njenog najveceg hi:pta. 

Ovakova se ljuskava struktura nastavlja dalje prema sjevero­
istoka. Gubi se tek sjeverno od pravca Veli Planik (kota 1273) -
Zupan Vrh (kota 1141), gdje se viSe ne· pojavljuju naslage fli8a,.. 
nego vapnene, pretezno kredne, mjestimieno dc:ilomiticne naslage_ 

Svi padovi u ·citavom podrucju sjevernog oboda, osim mjesti­
micnih iznimaka, smjera su NE, a variraju od ~oo. Sto se viAe 
odmicemo prema sjeveru, nagib se povecava. U podrueju terasa 
pad je slojeva od s-200. 

u ·zoni sjevernog a..boda moze se utvrditi takoder kontinentalna 
iaza nakon talozenja krede, kao i denudirani reljef, na kome su. 

. talozene donjoeocenske i ostale tercijarne naslage. 
Po pojavama samo .najgornje transgresivne marinske serije· 

donjoeocenskih naslaga bez ugljena, zatim po facijesu ostalih ter­
cijarnih naslaga, moze se zakljueiti, da je ovdje u zoni sjevernog· 
oboda rub tercijarne sinklinale. 

Na osnovu toga slijedi: da se ni ovdje ne mogu ocekivati pro­
duktivne naslage donjeg eocena, da su tektonski pokreti zahvatili 
i najmlade flisne naslage, a po padovima, da je potisak bio iz sje­
veroistofoog smjera. Po prufanju ·naslaga i inorfoloskom izgledu. 
podrucja koje se u potpunosti podudara sa prufanjem Dinarida,_ 
moze se zakljuciti, da su pokreti bili istovreµieni sa pokretima Di­
narida, t . j. uglavnom oligocenski, dok su zapoeeli vec u gornjem. 
eocenu. 

Da je tako, zakljucuje se po navlacenju, koje je nastajalo samo 
u zoni flisnih lapora, preko kojih su se vrsila pomicanja, dok ih. 
nema u podrucju, gdje nema tih skriljavil} i laporovito-pjescanih. 
naslaga. 

Valja napomenuti, da je ovom prebacivanju. i navlacenju mno­
go doprinjela odprije stabilna masa (SE dio Ucke), da su priroarno 
nize naslage ostale na svom prvobitnom mjestu (antiklinala Vra• 
nja), a navlacenje, da se vrsilo preko te antiklinale i njenog na­
stavka, osnovnog trupa Ucke. 

\ 
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3. Podrucje istoenog oboda bazena Ucke 

Istoeni obod bazena seie od planinskog vijenca Ucke, od mje­
sta Vela Ucka do Plominske Drage, te preko nje istoenim obodorn 
bazena Podlabin-Rasa. 

Promatrajuci tektonsku gradu Ucke, uoeava se razlika u od­
nosu na gradu Cicarija, osim njenog navucenog dijela, koji je po­
vezan sa Cicarijom. 

Lju;;kava struktura, kakva je na Cieariji, ovdje ne postoji. 
Na zapadnoj strani trupine Ucke, padovi su prema zapadu. Tek 

u pravcu Vranje-Vela UC}(a, oni prelaze radi potiska iz smjera 
NE u smjer SW, a u najnizem dijelil trupine Ucke padovi zadrfa­

, vaju jos uvijek smjer W i NW. 
Tektonski su se pokreti oCitovali u - rasjedanju vecih dimenzija 

i u fleksurnom izvijanju, a osnovnim smjerom prufanja uvijek 
· N - S. Uzduz citavog oboda, zapadno od Vranja do Kozljaka i 
Plominske Drage, vidljivi su rasjedi i fleksure, koje se nastavljaju 
i dalje prema Rasi. Tako je rasjed izmedu Susnjevice i Kozljaka 
lijepo izrazen. Iznad ovog rasjeda na visini od 400 m proteze se 
drugi veliki rasjed, koji se lako uoeava. Ove rasjede je uocio i 
D' AMBROSI (1939. g.). Moze se takoder pretpostaviti rasjed smjera 
N - S juzno od Su8njevice, tik uz selo Lenkovici, na zapadnoj obali 
Boljusnice. Na temelju analiza bu8otina Pl. 55, Pl. 56, PL 60, i 
PL 59, opravdano se pretpostavlfa nastavak ovog rasjeda i1i mozda 
fleksure prema jugu._ · · 

Promafrajuci rasjedne plohe vidi se, da. su pokreti osnovne 
trupine Ucke bili vertikalni sa istovremenim pomicanjem cijele 
mase p_rema jugu, kao sto se to vidi i kod WEITHOFER-a (1893). 

Prije spomenuta vranjska antiklinala, cije jugozapadno krilo 
prelazi u Ucku, ru8i se blago sve do mjesta Mandiea. Na zapadu 
nestaje pod naslagama flisa, prelazeci u sinklinalu bazena, Prema 
jugu i jugoistoku ovo krilo sacinjava osnovni trup Ucke. 

Za uze podrucje Ucke,· navodi CRNOLATAC (1950.) da zona 
eocenskog flisa od sela Vela Ucka ide prema ·Maloj Ueki, i dalje na 
jug, obrubljujuci zapadnu i istoenu padinu najviseg hrpta Ucke, pa 
da se pojave eocenskih sedimenata nalaze ispod krednih naslaga, 
pa je jasno da leze ispod njih i da se radi o navlacenju. 

Usporedujuci odnose prufanja Ucke i Ciearije, zatim analizi­
rajuci njihovu medusobnu granicu, pa uz pomoc analize busotina 
u bazenu Podpiena, oko Kozljaka, te prufanja naslaga u Rasi, Pod­
labinu i Strmcu, moze se utvl'.diti, da je Ucka jos prije talozenja do­
njeg eocena predstavljala antiklinalu, smjera N - S, koja je bila 
stabilna masa i prilikom kasnijih posteocenskih tektonskih pokreta: 
zadrfala uvijek svoj stari smjer. Tokom mlaaih poremeeaja pre­
trpjela je Ucka samo vertikalno uzdizanje, sa neznatnim pomica­
njem prema SW i prema ~edistu bazena, a uslijed uticaja njezine 
stabilnosti podrucje sjeveroistoeno od Vranja u zoni Zrinseaka i 
prema Veloj Ueki, narocito je intenzivno deformirano. 
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Uslijed toga je citavo podrucje jugozapadno od Ucke uz obod 
bazena, kao i dio bazena relativno m.irno u odnosu na podrucje sje­
verng oboda. 

Uzduz citavog zapadnog oboda Ucke, na visini od oko 100- 200 
m, mogu se pratiti donjoeocenske naslage, koje predst(\vljaju i 
ovdje samo najgornju, pretezno marinsku seriju. Kao i ostali obod,ni 
dijelovi, Ucka je bila obalno podrucje donjoeocenskog bazena, i 
prema tome ni ovdje istoeno od llnije Vranje--Su8njavica-Kozljak, 
nema produktivnih donjoeocenskih naslaga. 

Stoga, u zoni Ucke treba razlikovati stari reljef, t. j. staru anti­
klinalu, nastalu predeocenskirp. tektonskim gibanjima i danasnji 
konacni ,oblik, nastao kasnijim posteocenskim tektonskim gibanjima 

egzogenim silama. 

4. Podrucje centra pazinskog bazena 

Ovaj dio podrucja prufa se od Vranja i Lupoglava preko Ce­
rovlja i Podpicna, pa na Pazin i Grdoselo sve do Karojbe i Kaldira. 

Uz detaljan pregled terena, narocito oko Pazina, Cerovlja, Go­
logorice, Picna i Sv. Katarine, posvecena je najveea pafoja buso­
tinama, koje su izradene od 1928. g. do danas. Buseno je podrucje 
bazena od Karojbe i Kaldira do Pazina i Buzeta, pa Podpicna i 
Kozljaka. Neispitano je ostalo samo j:>odrucje sjeverno od Podpicna 
prema Lupoglavu i istocno od te linije prema- Ueki. Iza oslobodenja 
vrsili SU busenje »lstarski ugljenokopi Rafa«, a starija SU busenja 
izvela talijanska poduzeea. 

Na osnovu analize busotina uocuju se odmah cinjenice, po ko­
jima se dala protumaciti struktura bazena. 

Iz analize nekih busotina proizlazi, da je danasnja kota krede 
veoma niska, cak i ispod --400 m, a da donjo-eocenske naslage nisu · 
nabusene, ili. ako su nabu8ene, one su veoma tanke, od 0-30 m 
debljine, bez ugljena i1i sa vrlo tankim proslojcima. Uocilo se, da 
produktivhe naslage donjeg eocena imaju debljinu, uglavnom, od 
50 m na vise, kao i to da priblifavajuci se debljini naslaga od 100 
i preko 100 m, produktivnost opada i nestaje, no u pravilu ne mora 
tako biti. Isto tako u debljinama manjim od 50 m dolaze uglavnom 
neproduktivne naslage. · 

Iz ovih odnosa, koji postoje izmedu debljine donjeg eocena i 
dana8njeg krednog reljefa, prekrivenog tercijarnim naslagama, sli­
jedi predpostavka o micanju naslaga iz prvobitnog polofaja. Ako 
predpostavimo, da su najdeblje naslage donjeg eocena nastale gdje 
je podrucje bilo najdublje, ili je relativno brze tonulo, moze se za~ 
kljuciti slijedece: 

a) da ugljen treba traZiti u staroj sinklinali koja je za vrijeme 
donjeg eocena vec postojala, dakle nastaloj prije; 

b) da je stari reljef poremecen kasnijim puno mladim gibanji­
ma time na vecini mjesta posve drugaciji. 
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Dakle, da se pronadu nove produktivne naslage, potrebno je 
ispitati kredni reljef. To bi se moglo izvrsiti tako, da se busenjem 
ispita debljina donjoeocenskih naslaga, jer su prekrivene mladim 
naslagama, a sam obod ne daje mnogo podataka. Ispitivanjem do­
sadasnjih busotina dobili su se sigurni reiultati koje cemo promo­
triti na slijedecim tabelama: 

Tumac tabela: 

+ = produktivna busotina 
potpuno negativna· busotina 

0 = neproduktivna busotina s tragovima tankih slojeva 
CV = donji eocen, brojke oznaeuju deblj. naslaga 
KV = kreda, brojke oznacuju kotu krede u odnosu na nadmorsku 

visinu. 

a) Stari reljef krede 

I. Niz bu8otina, Karojbe i Picna . 
.. ' 

Br. bus. 1 2 4 18 13 7 Pc 6 Pc 5 Pc 4 Pc 3 

CV 9,28 - 11,40 4,20 - - - 13,80 5,30 58,40 

ugljen 0 - 0 , 0 - - - 0 - + .. 

Br. bus. Pc 7 Pc 8 Pc 1 Pc 2 p 41 p 46 p 47 

CV 67 42,50 113,60 143,20 (59) (79) 58 

+ 0 0 0 0 · + + 

Busotine 1, 2, 4, 18, 13, 7, Pc 6, Pc 5 i Pc 4, pokazuju, da je 
bazen kroz citavo vrijeme talozenja donjoeocenskih slojeva bio 
kopno i da ga je ;z:ahvatila tek najgornja serija marinski!J. i mjesti­
.mieno brakienih donjoeocenskih naslaga. Debljina je donjeg eocena 
veoma malena iii uopce nije talozen. Vece dubine bazena mozemo 
naci u busotinama Pc 8, Pc 7, Pc 3, Pc 1, Pc 2, P U, P 46 i P 47. 
Busotine P 41 i P 46 zapocete su direktno u donjem eocenu, ali 
nabusene debljine su velike, te se vidi, da produktivne busotine 
Pc 3, Pc· 7, Pc 2, P 46 i P 47 imaju uvijek debljinu iznad 50 m. 
Isto tako bu8otine Pc 1 i Pc 2 imaju debljinu vecu od 100 m, a 
neproduktivne su. Pc 2 ima veliki broj slojeva, all dosta tankih, 
pa je takoder uzeia kao neproduktivna. 

II. Niz bu8otina Karojbe 

Br. bus. 5 6 10 17 11 12 14 15 

CV 0,83 2,85 0,40 18,75 9,57 3,15 

0 0 0 • 
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Iz ovoga se niza busotina vidi, da je razvijena samo najgornja 
marinska, a tek mjestimieno brakiena serija donjo-eocenskih nasla­
ga. Donji dio donjeg eocena nije talozen, vec samo gornji, te alveo­
linske i druge mlade naslage, kako s~ to vidi u prilozenom pre­
gledu busotina. U naslagama gornjeg dijela donjeg eocena pojavlju­
ju se tek mjestimieno tanki proslojci ugljena (napominje se, da se 
busotinu uzelo u obzir kao produktivnu samo onda, ako je ukupna 
debljina uglja 60 cm, u profilu do 2,20 m.) ~ 

II. Niz bufotina Karojbe 

Br. Bu~. 24 23 21 16 22 

CV , 0,58 lS-,'17 . rlajedi, 14,90 34~24 

0 + 0 0 0 

I za ovaj niz busotina vrijede isti zakljucci kao i za prva 
dva niza. 

Napominjem, da se kod Grdosela, pregledom izdanaka donjeg 
eocena, naslo tanke uloske ugljena d€bljine 10-20 cm (STACHE, 
1864). Donji eocen je sediinentiran kod prvog izdanka u . vrtaci, a 
kod drugog u jednoj malo veeoj kotlini. Debljina donjeg eocena 
iznosi 10--15 m . U naslagama tamnih i fokoladnosmedih vapne­
naca sa Stomatopsis i biljem kozina vapnenca, dolazi 6 ulofaka 
ugljena. Najdonji ulofak lezi direktno na kredi. Citava ova serija 
prelazi u gornjoj polovici postepeno u miliolidne, pa alveolinske i 
mlade eocenske naslage. 

Sliena pojava izdanaka sa ugljenom nalazi se u okolici Buzeta. 

Iz podataka busotina, zatim usporedivanjem sa izdancima na ju­
gozpadnom, kao i , sjeveroistoenom (Cieariji) obodu, te u okol~ci 
Buzeta, Bresta, Rakitovca, Socerge, Movrafa, Smokvica i t. d. kao 
i izdanaka kod Grdosela i u dolini Mime, te nacina pojavljivanja u 
svim napomenutim mjestima, moze se zakljuciti, da na citavom 
ovom podrucju nisu ni razvijene starije · donjoeocenske naslage, pa 
prerp.a tome 'ni produktivni sfojevi ugljena. More je prodrlo u to 
podrucje tek koncem donjeg eocena. U koliko su negdje i postojali 
mali slatkovodni bazeni, oni su ubrzo postali brakieni i zatim pot­
puno marinski. Ovo nas ujedno navodi na zakljucak, da se lezista 
dubljih dijelova sinklinale starog reljefa, kao i produktivne zone 
mogu prostirati na istok od zeljeznicke pruge Pa~in, Cerovlje, Bo­
,rut, Lupoglav, pa sjeverno od busotina Pc 7, Pc 3, Pc 6, P 42, 
Pc ·1 i Pc 2. 

PALEOGEOGRAFSKA KARTA 

Zapadno od dosad navedenih bufotina, u podrucju izmedu 
Karojbe i Kaldira izbuseno je jos 14 busotina sa ovim rezul~atom,: 
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Br. bus. 1 i 2 3 4/15, 5/16 6 7 8 

CV r!izvijen flis i kreda 13,76 nisu dobusene 26,42 21,25 1,64 

Ugljen - 0 - 0 

Br. bus. 9 10 u 12 13 

CV 3,49 23,23 6,34 6,6 19,9 

Ugljen 0 0 + 0 + 
a za busotinu br .. 14 nema podataka. 

Ove nam busotine potvrduju sve sto je prije navedeno. Pro­
duktivnost busotine broj 11 i broj 13 je samo lokalnog znacenja, 
zbog ..male debljine donjeg eocena. 

b) Dana8nji reljef krede 

Karojba i Kaldir 

Bus. br. 1 2 3 4/15 5/16 6 7 

Kr;. +210,28 + 163,73 +238,42 nisu dobusene +14 +28,76 

Bus. br . 8 9 10 11 12 13 

Kr. t41,67 + 79,31 -22,66 + 13,35 + 16,34; +!4,75 

a za J:rusotinu br. 14 nema podataka 

Busotine I., Il. i III. niza bazena Karojbe i busotine Picna 
I. Niz . 

Bus. br. 1 2 18 4 19 13 7 

Kr. + 72,32 + 178,50 +229,'70 -6 nema podataka + 177,70 +34 

II. niz 

Bus. br. 5 6 10 17 11 12 14 15 

Kr. -282,53 -361,90 -350 -336,40 -345,50-- 317 ,17 -219,f;5 -342 

Ill. niz 

Bus. br. 24 23 21 16 22 

Kr. -47,58 -447,87 -189,22 -46,80 -223,34 

Pican 
--
Bus. br. 

Pc6 Pc4 Pc5 Pc7 Pc8 Pc3 P41 P46 P47 Pel Pc2 

Kr. +307,8 +28 +6,8 -30,10 -7 -77,10 -36 -33 -98 -242,36 -411,53 

Prema svemu vidi se da u podrucju: 
K~Tojba i KaldiT 
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· I. niz - Sve busotine imaju pozitivnu nadmorsku visinu krede. 
(Busotina br. 10 moze se takoder uzeti kao takva). 
II. niz - Sve bu8otine imaju negativnu, i to vrlo veliku nadmor­

sku visinu krede: 
III. niz - I ove pokazuju negativnu visinu krede; ali treba pri­

mjetiti da postoje velike razlike od 140-300 m, i da su 
te dubine vrlo nepravilno rasporedene. 

Bu8otine: 
Piean - Pc 6, Pc 4, Pc 7, Pc 5 i Pc 3, a moze se uzeti i Pc 8 

imaju pozitivnu nadmorsku visinu krede, dok Pc 1, Pc 2, 
P 41, P 46 i P 47 imadu negativnu. 

Prema tome moze se stvoriti zakljueak, da od podrucja izmedu 
Karojbe i Kaldira duz bu8otina I. niza postoji pod fliSom kredni 
hrbat, a paralelno' s njime duz busotina II. niza _postoji pod flisem 
kredna udolina. Dubina te udoline iznosi do 600 m (mjestimieno) 
ako uzmemo najvifo obodnu tocku I. niza i najnifo tocku II. niza. 

Busotine III. niza smjestene su uz obronak Cicatj.je, gdje je 
ona najintenzivnije poremeeena,. pa se i tu moze konstatirati ve­
lika nepravilnost u danas pokrivenom kredp.om reljefu u podrucju 
tih busotina. Neke su od njih (na pr. br. 21) prolazile kroz iste na­
slage i rasjede vise puta, sto potvrduje ljuskavu strukturu Ciea­
rije. Kod Buzeta vide se kredne naslage i rasjedi na povrsini. 
Rasjedi su smjera SW - NW. (W AAGEN 1913., SALOPEK 1952.). 

Iz svega ovog je ocito, da su posteocenski pokreti, kojj su stvo­
rili danasnji reljef krede, bili najintenzivniji uz obod Ciearije i 
postepeno slabili prema jugozapadu. I. i II. niz busoti.na upucuju 
na antiklinalu i sinklinalu, koje n.a jugozapadnom obodu bazena 
prelaze u ravnu istarsku plocu sa ' pretezno horizontalnim nasla­
gama krede. 

Pruzanje ovog podrucja podudara se posve sa pruZanjem di­
narskog smjera Ciearije. 

Busotine Picna upucuju nas na postojanje jedne sinklinale u 
smjeru N - S uz obod Ucke, koja je postojala · u prijasnjem, a po­
stoji i u dana°Snjem reljefu. (Vidi profil br. II.) Najveea joj je du­
bina kod busotine Pc 2. kod Grobnika, koja nas upueuje, da ·bi se 
ta sinklinala mogla nastavljati dalje prema sjeveru. To nam potvr­
duje i analiza busotinna kod Podpiena, a djelomieno i Kozljaka 
(Plomin). Ova je sinklinala nastavak one, koja se prostire od Rase 
prema Podlabinu, pa preko Strmca i Sumberga na sjever. Ovo 
podrucje nije poremeceno u onoj mjeri koliko su ostala dosad 
navedena. 

Poremeeaji bazena Karojbe u odnosu na podrucje Picna 

Iz odnosa debljine donjeg eocena i kota krede moZe se jasno 
zakljuciti i stepen poremecenosti pojedinih zona. Dovoljno je, da 
razmotrimo samo neke busotine Karojbe u odnosu na busotine 
Picna. 
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Bu81>tin~ KaroJb.~ 

l3uS. br. 1 18 13 6 11 14 

CV 9,28 4,20 - - 18,75 3,15 

Kr. +72,32 +229,W + 1.77 -361,90 -345,50 -219,65 

Analiziramo Ii gornje busotine, podrucje prvih triju busotina 
je slabije pokretno od podrucja ostalih triju. Visina razine krede 
kod prve tri priblifoo odgovara debljini donjeg eocena, dok kod 
zadnje tri, ne odgovara. 

Piean: 

Bu5. br. Pc6· Pc'.:4 Pc 5 Pc'.:7 Pc'.:8 Pc'.:3 

CV - 5,30 13,80 67 42,50 58.40 

Kr. 
k + 30'l + 28 + 68 -30,10 -7 -77,10 

,.;: 

BU.S. br. P41 P46 P47 Pel Pc'.:2 

c;v (59) (7j)) 58 113,60 143,20 

Kr. -36 -33 -98 -242,36 -411,53 

I iz ovih busotina zakljueujemo, da je debljina donjeg eocena 
u odnosu na razinu krede priblizno jednaka. Podrucje je nepore­
meceno. Po izdancima kod Podpicna moze se zakljuCiti, da ovo 
podrucje posteocenskim poreme,Cajima nije 'pretrpjelo tako velikih 
promjena kao bazen Karojbe i druga podrucja. 

- Ovo se dade objasniti samo tako, da je Ucka kao stabilna masa, 
uzdignuta od prije, bila izlozena samo vertikalnim gibanjima bez 
znatnih pomicanja na ikoju stranu. Ako se uzme u obzir da je pod­
rucje Podpiena mnogo blize obodu Cicarije, nego podrucje bu­
sotina 1, 18, 13 ' (Karojba), koje je bas radi te udaljenosti mirno, 
onda se jedino relativnom stabilinoscu Ucke opravdava mirnoea 
ove zone. I ovo ide u prilog tvrdnji, da se stara sinklinala proteze 
obodom Ucke na sjever od Podpiena. 

Ovim je pregledno obraden jufoi dio stare sinklinale uz jugo­
zapadni · obod bazena, pa treba da promotrimo njen polofaj prema 
sjeveru uz Cepic polje i dalje. 

a) Stari reljef krede 

Bus. 
br. P40 P43 _P49 P44 P52 P45 P53 P50 P61 

CV 61,95 107,w'.-13,10 86,25 92,16 78;60 105,60 77,70 91,07 

Ugljen + .+ - + + + + + + - -
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Bus . . P51 Pl. 55 Pl. 56 Pl. 57 Pl. 54 Pl.58 Pl. 60 Pl. 59 
br. bis 

CV 77,34 16,60 57,84 139,55 129,12 20,35 20 

Ugljen + + 0 ~ "' 
Iznenaduje pravilnost, koja postoji u rasporedu bu8otina obzi­

rom na produktivnost i debljinu donjeg eocena. Sinklinala, tiine i 
produktivna zona sa debelim naslagama donjeg eocena, pruia se 
prema sjeveru. Tanke neproduktivne naslage protezu se takoder u 
malo svinutoj crti u pravcu sje.vera, uz istocni obod, uz Cepic polje. 
Skoro sasma tocno mozemo postaviti granicu izmedu debelih i tan­
kih naslaga donjeg eocena. Ona ide zapadno od busotina PL 59, 
PL 60, PL 56 i Pl. 55, te skrece izmedu busotina P 52 i P 49. 
Istocno se nalazi neprodu).divna zona, a zapadno produktivna 
(Vidi profil hr. II i kartu). 

Prema debljini donjeg eocena zakljucuje se, da je jos onda 
postojala obalna linija, koja je prolajlila prije oznacenu granicu. 

Gornje. neproduktivne transgesivne naslage, talozene su kas­
nije istoeno od te granice. Debljina naslaga iz busotina P 49, PL 55, 
PL 60 i Pl. 59 podudara se sa debljinom na zapadnoj padini Ucke, 
a OVe SU naslage dokazane kao gornja transgresivna, pretezno ma­
rinska serija, sto potvrduju neproduktivne busotine oko Kozljaka. 
Iduci od Podpiena jufoim rubom doline Rakite, zatim jugozapad­
nim rubom Cepic polja i zeljeznickom prugom oko Kozljaka, vide 
se samo gornji horizonti donjeg eocena, a . kredni izdanci izbijaju 
duZ Citave te linije na povrSinu. ' 

b) Dana.Snji relj~f krede 

Br. bu8. P40 P49 P43 P52 P45 P53 

Kr. -24,95 -136,45 -128,75 -191,46 - ~01,15 -163,94 

Br. bus. P44 P51 Pl. 55 P50 P61 Pl. 56 

·Kr, -184,05 . -228,29 -43,05 -173,10 - 246,97 -138,~0 

, 
Br. bus. P57 Pl. 54 ·bis Pl.58 Pl. 60 Pl.59 Pl. 42 

Kr. -271,54 - 373,50 -365,12 -149,95 " - 177,60 + 20,40 

Iz busotina P 52, P 45,. P 51, P 57, PL 54 bis, PL 58 i Pc 1 
vidi se, da danasnja najdublja linija sinklinale t . j . najnizih kota 
krede ide pravcem od glavnog izvoznog niskopa rudp.ika Podpiena 
prema sjeveru. Istocno od te crte teren se dize, tim viSe Cim se 
vise priblifava Ueki. Jugozapadno se teren dize preko busotina 
P 41 ,i P 40 do visine od + 307 m kod Glaviea (Pc 6), a zapadno 
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krilo stare kredne sinklinale penje se od njene osi prema zeljez­
nickoj pruzi Pazin-Lupoglav. (Vidi profil br. II). U zoni Sumbrega 
postoje samo lokalne izbrezine krednog reljefa. 

Pe>remeeaji stare sinklinale 

Bus. br. P40 - P43 P52 P45 P53 P44 
- - -
CV 61,95 107,04 92,16 78,60 105 86,25 

Kr. -24,95 -128,75 --,-191,46 -201,15 - 163,94 -184,05 

Bus. 
br. P51 P50 P61 P57 Pl. 54 Pl. 58 

CV 77,34 77,70 91,07 57,84 139,55 ' 129,12 

Kr. -229,29 -173,10 -246,91 -271,54 -373,50 -365,12 

Bus. 
br. P49 PL55 Pl. 56 Pl. 60 Pl. 59 Pl.42 

CV 18,70 - 16,60 20,35 ·20 

Kr. -136,45 -43,05 -138,10 -149,95 -177,60 + 20,42 

Vee je spomenuto, da je za vrijeme donjeg eocena u podrucju 
busotina P 49, PL !>5, Pl. 56, Pl. 60 ·i PL 59 bio povisen teren. To 
bi bila obalna zona preko koje je onda transgredirala gornja serija 
donjeg eocena. Analizom ovih busotina uoeavamo neke poreme­
eaje, .a usporedenjem rezultata ovih busotina sa kotama krede i 
naslagama donjeg--eocena Ucke od Kozljaka prema Susnjevici, vidi 
se velika razlika. • ' . 

To znaci, da je Citavo pod'rucje Cepic polja utonulo i to od 
Podpicna sve jace prema Ueki, a to se vidi jasno uzduz Citavog 
oboda Ucke .. Busotina B 1 kod Boljuna, koja bu.ii jos i danas u 
fli8u, vec na 700 metru dokazuje, da je prema sjeveru tonjenje 
jace. 

Citav istoeni dio bazena utonuo je u zoni od I$:ozljaka preko 
Su5njev~ce sve do Vranja. Od Susnjevice prema selu Lenkovici, pa 
uz potok BoljunsCicu, vidi se koljenasto savijanje terena, · fleksura. 
Slojevi numulitnog vapnenca savijaju se i imaju nagib od 40--60<> 
u smjeru prema zapadu. Smjer je fleksure N - S. Kod sela Len­
koviea fleksura zakrece prema jugoistoku, a od Susnjevice prema. 
Kozljaku prelazi u rasjede. 

Tik uz selo Lenkovici, na zapadnoj obali Boljun8cice u flisnim 
je naslagama dosta jaki rasjed. Ako se uzme u obzir, da je to 
smjer bu8otina Pl 59, Pl 60, Pl 56 i Pl 55, dakle poviseni donjo­
eocenski teren, te da je to smjer fl~ksure u pravcu prema jugu od 
sela Lenkovici, moze se pr.etpostaviti, da j.e na toj liniji doslo do iz­
vjesnog poremecenja radi jaeeg spustanja zone Cepickog polja. 

245 

I 



GeoLo§kli vjesnik V-VII (1951.- 1953.) 

Utonjavanje vranjske antikli:t;lale sjeverozapadno i zapadno od 
Vranja pod pokrov flisa, potice na pretpostavku, da se stara sin­
klinala mozda nastavlja i dalje na sjever, iako jos zasad o tom 
nema . dokaza. Buduci da je i donji eocen oko Srgudca, ru navuce­
nom dijelu oko 25 m debeo, to upucuje na to, da 

0

bi u dubini mogao 
biti i deblji, a to ce se utvrditi samo bu8enjem. 

Da je sjeverni dio bazena utonuo, uz rezultate dobivene buso­
tinom B 1 (Boljun), potvrduje navlacenje citavog sjevernog oboda, 
koje je takoder fako kasnije pridonijelo tome utonjavanju. 

OSCILACIJE GORNJOEOCENSKOG 
MORSKQG DNA 

Analizirajuci bl'Qj oscilacija iz rezultata pojedinih busotina, 
vidi se, de. ih je u podrucju bazena Karojbe bilo manje, prosjefoo 
5--6, a naslage donjeg eocena su male debljine. U zoni Picna imade 
preko 20 oscilacija sa debelim naslagama donjeg eocena. Ako se 
promotri teren oko jame Podpican i samu jamu, opafa ' se velika 
mirnoea terena kao i pomanjkanje vecih lomova. Iz toga se zaklju­
cuje, da u bazenu Karojba nisu mogle ni biti zabiljezene te brojne 
oscilacije, radi kopnene faze u starijem donjem eocenu, i radi po­
manjkanja donjoeocenskih naslaga sa slojevima ugljena, kojima bi 
te oscilacije bile dokazane, iako su se one stvarno zbivale. Svaki 
sloj ugljena predstavljao je stanku u osciliranju (tonjenju,. 

Ako se uzme odnos broja oscilacija u bazenu Karojbe prema 
·broju oscilacija produktivnih zona, vidi se, da on odgovara debljini 
donjoeocenskih naslaga Karojbe prema istim naslagama produktiv­
ne zone .. Dakle i po tome se moze pretpostaviti, da su oscilacije bile 
je_dnako brojne i istovremene. 

ZAKLJUCAK 

Iz svega se ovoga moze zakljuciti: 
1. Uz zapadni obod Ucke, smjerom N - S nalazi se predeocen­

ska siIJ.klinala. 
Os sin~lin~le proteze se pravcem Podpiean~Grobnik. Zapadnu 

granicu cini stara kredna antiklinalno uzdignuta povrs sa osi, koja 
se prote~e smjerom od sela Magdalencici i Cubanici prema Ce­
rovlju, te dalje na sjever. Istofou granicu cini antiklinala Ucke, 
pocinjuCi od linije ovih bu8otina: P 49, PL 55, Pl. 56, Pl. 60 i Pl. 59, 
ie istofoo od bu8otine P 52, P 45, P 51, P 57 i Pl. 54 bis u pravcu 
Boljuna. 

2. Osnovu ovog dijela poluotoka Istre cini prvobitna masa 
Ucke, koja se protefe smjerom N - S, sa starom antiklinalom 
povr8i centralnog dijela bazena kao i podrucja juzno od toga, a 
sto je sve formirano predeocenskom tektonikom. Dana5nji reljef je 
mladi i naknadno obliko an eocenskim talozenjem i kasnijim po­
remeeajima. 
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3. Prvotna antiklinalna povrs, zapadno od predeocenske sinkli­
nale, ima danas, uslijed posteocenskih pokreta, drugi izgled. U 
njenom podrucju, u smjeru busotina broj 1, 2, 18, 4, 19, 13 i 7 
(Karojba-.Kaldir 1938/39.) proteze se antiklinala, a u smjeru bu­
sotina 'broj 5, 6, 10, 17, 11, 12 i 15 (Karojba-Kaldir 1938/39.), pro­
teze se sinklinala. 

Moguenost pronalaienja produktivnih ugljonosnih naslaga po­
stoji jedino u podrucju sjeverno od dosadanjih produktivnih zona u 
predeocenskoj sinklinali, koja se prostire uz zapadni obod Ucke. 
Ako se iste ovdje ne nadu, onda ih u pazinskom bazenu nema 
uopce. 

POPIS BUSOTINA - VERZEICHNISS DER BOHRLOCHER 

Podrucje - In Gebiete 
Karojba - Kaldir 

bU.Senih - gebohrt 1929/30 

Busotine Bohr IO her 

~,.. 
Q) ~ 

Q) ;:! <1:1 Q.~ 

+lZ . Q Q) Q) >- 'O <1:1 
·;..c Q Q) -~~ Q) Q) 

,g ..c:: >> -:::i 
~-~ ·s::g •P"1• .... ~'O 

;:! 0 .......... ;:! 0 
' <1:1 ~ ..0 0 . "' Debljina vapnenca ~~ 'O ... - s ~ ;j ;:! 0 0. Q 'O ·.-.}: 'O Q) Machtigkeit 'O'O ........ 
·~ "Qj e o <1:1 Q) 0 0 o...c:: 

des Kalksteines ...... Q) 0 <1:1 ... 
~P'.l z~ p.. p.. Zz i:xn.a 
1 + 265 - - - - + 210,28 
2 + 300 - · - - - + 163,73 
3 + 263,65 

\ 
0 + 238,42 - 13,76 -

4/15 + 248,28 nijedobu§. (-328) 
5/16 + 251,30 « « (--210) 
6 + 109;02 43,19 26,42 - 0 + ' 14 
7 , + 1.40,76 3~55 21,25 - - + 28,76 
8 + 81,65 32,54 1,64 - - + 41,67 
9 + 122 - 3,42 - 0 + 79,31 

10 + 110,47 56,70 23,23 - 0 - 22,66 
11 + 164,55 43,76 6,34 + - + 13,35 
12 + 196,40 - 41,46 6,60 - 0 + 16,34 
13 + 233,93 53,02 19,99 + - + 14,75 

Karojl:fa - Kaldir 1938/39 

1 + 375 46,80 9,28 - 0 + 72,32 
2 + 405 - - - - + 178,50 
4 +375 41,80 11,40 - 0 - 6 
5 -+ 20 33,95 0,83 - 0 • - 282,53 
6 + 180 33,20 - - - - 361,90 
7 + 160 3~ - - - -f 34 

10 + 80 47,70 2,85 - 0 - 350 
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11 -t 290 59,55 18,75 -345,50 
· 12 + 85 47,60 9,57 0 - 317,17 
13 + 278 + 177,70 
14 + 209 ~ 62,5 3,15 -219,65 
15 34,80 -342 
16 + 250 38,60 14,90 0 - 46,80 
17 + 180 36,60 0,40 -336,40 
18 + 390 21,10 4,20 0 + 229,70 
21 + 80 rasjedi 0 -189,22 , 
22 + 110 36,20 34,24 0 -223,34 
23 + 60 68,80 13,77 + - 447,87 
24 + 70 (21,80) 0,58 0 - , 47,58 

(61,80) 

Pican 1951/5a 

Pel + 42,84 58,10 113,60 0 -242,36 
Pc2 + 66,17 96,10 143,20 0 -411,53 
Pc3 + 61 78,70 58,40 + - 77,10 
Pc4 + 131,20 97 5,30 + -28 
Pc5 . + 239 65,30 13,80 . 0 + 68 
Pc6 + 370 62 + 307,80 
Pc7 + 270 96,70 67 + 30,10 
Pc8 + 90 54,50 42,50 121 7 

Popis busotina Pitan i Plomin 

p 40 + 37 61,95 + 24,95 
,P 41 + 23 (59) 0 36 
Pl. 42 + 33 20,42 + 20,42 
p 43 + 26 .41,19 107,04 + -128,75 
p 44 + 30 56,40 86,25 + -184,05 
p 45 + 40 55,15 78,60 + . - 201,15 
p 46 + 40 (79) + - 33 

' p 47 + 35 68 58 + - 98 
p 49 + 25 18,70 -136,45 
p 50 + 30 66,70 77,70 + -173,10 
p 51 + 34,20 56,95 77,34 + - 229,29 
p 52 + 31 61,15 92,16 + -191,46 
p 53 + 29 50 105,60 + - 163,94 
Pl. 54 bis + 37 78,75 139,55 0 -373,50 • Pl. 55 + 32 16,20 - 43,05 
Pl. 56 + 35 41,30 16,60 -138,lQ 
p 57 + 39 86,50 57,84 + -271,54 
p 58 + 44 !73,05 129,12 0 -365,12 
Pl. 59 + 105 60,65 20 - 177,60 
Pl. 60 + 90 56,25 20,35 0 -149,95 
p 61 + 40 58,80 91,07 + - 246,97 
-B 1 + 115 154 87,45 0 -966,45 
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Draguti'!'- Sikic 

UBER DIE MOGLICHKEIT DES VORKOMMENS NEUER KOHLEN­
FDHRENDEN SCHICHTEN IM BASSIN VON PAZIN IN ISTRIEN 

ZUSAMMENFASSUNG 

In den Jahren 1950 und 1951 nahm ich tell an der geologischen De­
tailaufnahme des ostlichen Teiles von Istrien. Im Jahre 1951 erhielt ich, 
in Gemeinschaft mit den Kollegen Anic und Jovanovic, die Aufgabe, die 
Gegend der Stadt Pazin geologisch zu karti•eren und die eventuelle Ver­
breitung der produktiven Zone im Paziner Becken festzustellen. Spiiter 
hatte ich Gelegenheit, die diesbezuglichen geologischen Dokumentationen 
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des Archivs des Instituts fiir geol. Forschungen der V. R. Kroatien zu 
.studieren, wie auch die Analysen der Tiefbohrungen vom Jahre 1928 
bis heute durchzufiihren. Auf Grund aller dieser Tatsachen fasste ich 
den Entschluss, die Resultate dieser Forschungen darzulegen. 

Das Aufnahmegebiet erstreckt sich ilber das ganze tertiare Paziner 
Becken und seinen Rand und ist folgendermassen begrenzt: am Westen 
von Beram und Pazin angefangen bis zur Sv. Katarina, dann ilber 
Sumbreg, Podpiean und Krfan im Silden, weiter dU£ch den Rand des 
Ucka Gebirges; im Osten und im Norden durch den Sildrand des Ciea­
rija-Gebietes, Die Grenze des von mir begangenen Teiles im Becken · 
selbst ware die Richtung von Lupog1av liings der Eisenbahnstrecke bis 
Cerovlje und weiter bis Grdoselo in der Richtung auf Beram. 

In morphologischer Hinsicht unterscheidet man in dieser Gegend 
den hilgeligen und gebirgigen Teil des, mit mitteleozanen Mergeln aus­
gefiillten, Zentrums des · Paziner-Beckens, und das gebirgig-terrassen­
artige und wellenformige Gebiet der Ciearija, welches beim Dbergang 
in das Ucka-Gebiet an Hohe abnimmt, wahrend es gegen Silden des 
Paziner Beckens in die geebnete Karsttafel Istriens ilbergeht. 
· Als stratigraphische Grundlage habe ich die Einteilung der italie­
nischen Geologen T. LIPPARINI und C. D'AMBROSI, welche da zwi­
schen den beiden Weltkriegen gearbeitet und die produktiven kohlen­
filhrenden Schichten als unteres Eozan bestimmt haben, angenomen. 
Meine Aufgabe war es, die tektonische Struktur und die Moglichkeit 
der Verbreitung der produktiven (Kozina) Schichten in dieser Gegend 
zu erforschen. · 

Frilhere Forschungsarbeiten mit derselben Aufgabe des Auffindens 
der produktiven · Schichten und der Feststellung ihrer Verbreitung 
waren mit einE!r falschen Voraussetzung ausgefilhrt. Es wurde namlich 
angenommen, dass sich die produktive Zone des unteren Eozans in der 
NW-SE Richtung erstreckt, da nur die untereozanen Schichten des ' 
Beckenrandes, welche aber ilberall nur den jilngsten Horizonten des 
unteren Eozans angehoren, in Betracht genommen wurden. Weiter ·aber 
mit der Voraussetzung, dass die untereozanen Schichten vom Senon hin­
auf {STACHEs »Liburnische Stufe«) kontinuierlich abgesetzt wurden, 
wonach ihr Betragen mit jenen der Kreideschichten identisch ware. 

Bei der Erforscpung, besonders durch die Analyse der Bohrlocher, . 
wurde es f'estgestellt, dass zur Zeit der Sedimentation der untereoziinen 
Schichten das Becken sich in der Richtung N-S und nicht NW-SW, wie 
es jetzt aussieht, erstreckt hatte. Es milsste zuerS't das alte Kreiderrelief 
mit dem dan).aligen Erstrecken der produktiven Schichten erforscht wer­
den und darauf die Aufmerksamkeit auf die Spateren Storungen, welche 
das 1 Aussehen der frilheren Synklinale ausgewechselt haben, gerichtet 
werden. · 

Es wurden folgende Gebiete erforscht: 
1. Das Gebiet des sildwestlichen Randes des Beckens: Pican-Pa-

zin-Beram Gebiet. 
2. Das Gebiet des nordlichen Randes des Bassins: Ciearija-Gebiet. 
3. Das Gebiet des ostlichen Randes. des Bassins: Ucka-Gebiet. 
4.Das Gebiet des Zentrums des Bassins. 
Es wurden dabei folgende Tatsachen festgestallt: 

1. Der Siidwestliche Rand des Beckens 

Langs des ganzen sildwestlichen Randes besteht am Kontakte der 
tertiiiren mit den Kreideschichten eine Storung, welche sich durch den 
anormalen Kontakt der jilngsten Flyschschichten mit den Kreidekalken 
des mittleren Eozans, wie mit den ilbrigen Schichten des Eozans aus­
zeichnet. 
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Von Beram gegen Pazin, dann von dem Dorfe Tomasici gegen die 
Dorfer Jerolimi, Magdalenici und Cubanici, wie auch bei dem Berge Trba 
(Kote 947) bestehen wichtige Verwerfungen. Die Verwerfungen von Mag­
dalencici und Cubanici stehen senkrecht gegen jene von dem Berge Trba. 
und stimmen mit der NW-SE Streichrichtung des Kontaktes des Kreide­
schichten mit den Eoziinschichten ilberein.-wie auch mit der Richtung 
der Flexurachse, welche gerade auf der Linie diese Orte in der N-S. 
Richtung streicht. Weiter wurde es festgestellt, dass auf ger ganzen 
Linie von Beram bis zu Sv. Katarina das Tertiiirbassin eingesunken ist. 
was die eben erwiihnten Storungen mit einer Flexurbiegung und einem 
Sprunge, steUenweise ilber 230 m Hohe, verursachte. Gleichzeitig kam 
bung der Flysehschichte.n· ilber die Kalkschichten, ersichtlich, besonders 
es unter dem nordostlichen Seitendrucke' zu einer kleineren "Oberschie­
bung der Flyschschichten ilber die Kalkschichten, ersichtlich besonders. 
bei den Dorfern Rimanici und Glavici. 

Von den unteroziinen Schichten ist am Rande nur die obere trans­
gressive Serie ohne Spt.ire9 von Kohlen entwickelt. In den Dolinen sind 
oft untereoziine Lappen zu finden, und hie und da ist, an frilher hoher­
stehendem Terrain, nur das mittlere Eoziin abgesetzt Worden. 

Sildostlich vom bisher beschriebenem Terrain, in dem Bereiche des 
Kohlenbergwerks Podpiean, nehmen die Schichten des unteren und mit­
tleren Eoziins die Richtung gegen Silden ohne irgendwelche Storung. Es: 
ist das untere produktive Eoziin entwickelt, aber !j>eine Richtung ist N-S, 
wiihrend am Rande des Bassins die Richtung der oberen Horizonte als 
das Resultat des ausgebildeten Reliefs im Grunde die NW-SE Richtung 
hat. Das Bassin des Kohlenberwerkes Podpiean ist tektonisch relativ 
sehr ruhig. 

2. Das Gebiet ·des niirdlichen Randes 

Terrasenartiges und wellenartig hilgeliges Ciearija-Gebiet fiingt 
vom sildlichen Bergfusse in der Richtung Vranje-Lupoglav mit der 
Anti!klinale von Vranje an, welche gegen NW verschwindet, aber bei 
Lupoglav von Neuem emportritt. Der nord0stliche Schenkel dieser Anti­
klinale formt e1ne Terrasse und hebt sich allmiihlich gegen Vela Ucka. 
Auf diese Antiklinale ist die Terrasse von Brest in einer Lange von cca.-
6 km ilbergeschoben. Diese Terasse verbindet sich gegen Vela Ucka mit. 
der Terasse der Anti!k:Hna1e von Vranje. Auf die Terasse von Brest ist. 
das ganze Gebiet von Orljak (Kote 894) gegen Sebr'n und weiter nord-· 
westlich gegen Brgudec aufgeschoben. Die Aufschiebung verstiirkt sich. 
sildostlich gegen Vela .Ucka und geht in die Ucka-Oberschiebung ilber. 
Der hochste Rilcken des UCk.a-Gebirges ist ganzlich auf ihren Gebirgs­
kern aufgeschoben. Bergauf wiederho1en sich die Oberschi'ebungen bis. 
in die Gegend, wo die Flyschmergeln und die Sandsteine, wie auch alle 
tertiiiren kalkigen Kreidenschichten ilberwiegen, worauf die Stru'ktur 
isoklinal wird. Alie diese Erscheinungen sind leicht sichtlich und zu­
giinglich. 

Dieses Gebiet zeichnet sich also durch Schuppenstruktur, welche· 
gegen NO schwiicher wird und in isoklinale Struktur ilbergeht, aus. Auf 
diesem Gebiete ist nur die oberste unproduktive Serie der untereozanen 
Schichten entwickelt, woraus es deutliclT ist, dass auch dies der Rand 
der Synklinale war. Der Seitenschub fand von NO statt und das Streichen. 
des Ciearija-Gebietes stimmt mit der Richtung der Dinariden ilberein.­
die Storungen haben alle Schichten von der Kreide bis zuni mitteleo­
ziinen Flysch mitgenommen, womit die Zeit dieser Storungen mit .dem. 
oberen ,Eozan angefangen, hauptsiichlich als oligozanen Alters bestimmt 
wird. In dieser Gegend sind die vom Mitteleleoziin jilngeren Schichtea 
gal"' nicht entwickelt. 
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3. Der iistliche Rand des Beckens 

Die UClka besteht im allgemeinen aus zwei Teilen: aus dem Ge­
birgsgrundkorper und aus dem aufgeschobenen hochsten Rilckenteile. 

Die vorher erwahnte Antiklinale von Vrallie schwenkt mit ihrer 
:Richtung gegen Silden ab und bildet den Gebirgsj:i:irper des Ucka-Gebir­
ges. Dieser Korper war _vor dem Absetzen der eozanen Schichten ein 
Bestandteil des ehemaligen Reliefs dieses Gebietes und wurde wahrend 
·der nachtraglichen obereozanen und uberhaupt1:steozanen Bewegungen 
gehoben. Von Vranje bis Kozljak, Iangs der stgrenze des Ucka-Ge­
'birges und des Paziner Bassins, kann man ie Verwerfung und die 
Flexurbiegung betrachten. Die Flexur ist bei $usnjevica gegen Boljun 
sichtbar und die Verwerfung;en befinden sich sildlich von Susnjevica 
gegen Kozljak . . Sildlich des Dorfes Lenkovici in Fortsetzung gegen Silden 
:kann man auch eine Verwerfung voraussetzen. Infolge .des Seitenschubs 
vom Sildosten bemeykt man eine kleine U-berschiebung gegen Silden und 
Sildwesten im Bereich des Cepic-Feldes und von Kozljak. 

Der aufgeschobene hochste Rilcken · des Ucka-Gebirges ist eine 
Fortsetzung def: 'Oberschiebung der Ciearija~Gegend. 

An der U<!ka, wie auch in anderen Gegenden des ostlichen Randes 
sind kei111e untereozanen Schichten und Kohlenfloze entwtl.ckelt, da man 
nur die oberen transgressiven Horizonte des unteren Eozans findet. 

4. Das Gebiet des Paziner· Beckens 

Bei der Analyse der Bohrli:icher dieser Gegend ist festgestellt 
worden, dass die heutigen Koten der Kreide bei einigen Bohrlochern auch 
bis unter 400 m reichen und durch dieselben angebohrten untereozanen 
Schichten haben kleilne Machtigkeit oder sind ilberhaupt nicht entwickelt 
worden. Dagegen haben Bohrli:icher mit positiver Kreidekote untereozane 
Sch±chten grosser Machtigkeit angebohrt. Daraus kann man gleich 
schliessen, dass das ehemalige Relief durch die jilngeren tektonischen 
Storungen gewechselt wurde. · 

Dadurch ist folgendes festgestellt: 
Das alte Kreiderelief in der Gegend von Karojba, Kaldir und Buzet 

gegen Osten bis zur Eisenbahnstrecke Pazin-Lupoglav stellt eine Anti- . 
klinalfliiche vor, ilber welche das Meer zur Zeit der Sedimentation der 
obersten Horizonte des unteren Eozans transgredierte und deswegen in 
dieser Gegend diese Schichten von kleiner Machtigkeit und unprodukt~v 
sind, trotzdem sich bei Grdoselo und in dem Mirna Tale bei Buzet dilnne 
Kohlenschmitze befinden. Der Rand der alten Synklinale milsste sich 
in der Richtung der Flexurbiegungsachse von dem Dorfe Cubanici und 
dem Berge Trba gegen Norden hinstrecken. 

Das heutige Relief dieser Gegend hat die Richtung NW-SE ange­
nommen, was sich dadurch zeigt, dass die Kreideschichten unter der 
Eozandec~e einen Rilcken in der Richtung der BohrlOcher N. 1, 2, 18, 4, 
19, 13 und 7 bilden, und dem entgegen in der Richtung der Bohrli:icher 
5, 6, 10, 17, 11, 12, 14 und 15 eine Kreidesenke besteht. Zugleich sieht 
man durch die Analyse der Bohrli:icher, dass die Storungen in dem Ci­
carija-Gebirge und an seinem Ramie am intensivsten waren und gegen 
den sildwestlichen Rand schwacher wurden, wo sie endlich verschwan­
den. Die Schichten sildlich des s\j.dwestlichen Randes stehen meistens 
horizontal. 

In diesem Gebiete der Antiklinalflache sind nur die obersten Ho­
rizonte des unteren Eozans und lreine produktiven Schichten entwickelt. 

Durch die Analyse der Bohrli:icher des Kohlenbergwerks Podpiean., 
ostlich des Ortes Podpiean, wurde festgestellt, dass das heutige Relief 
dem frilheren Relief entspricht und dass von den Orten Piean und Pod-
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piean gegen Norden d. h. in Boljun und Lupoglav die alte Synklinale 
und dadurch auch moglicherweise produktive Zone besteht. Diese alte 
Synklinale ist die nordliche Fortsetzung der Synklinale und der pro­
duktiven Zone, in welcher das heutige Kohlenbergwer'k Ra5a liegt. 

Dieses, relativ rubige und ungestorte Gebiet ist derartig durch die 
Wirkung der vehiiltnismiissig stabilen Masse des Ucka-Gebirges, welche 
auch vor dem Abs~tzen der Eoziinschichten best.and und Gegendruck 
aussilbte, geblieben. 

Sildlich von dem Orte SuSrijevJ!cainder Richtung westlich der Bohr­
locher Pl 59, Pl 6(}, Pl 56, Pl 55 und ostlich der Bohrlocher p 52 und p 49 
erstreckte sich das einstige Ufer des Bassins, ilber welchem das Meer 
·erst im oberen Teile des unteren Eoziins gegen Osten transgredierte. 
Das Ufer erstreckte sich weiter gegen Osten liings des Ucka-Randes. 
Das relativ ruhige Gebiet des primiiren Meerbodens erlit Oszillationen, 
welche filr das ganze tertiiire Paziner Becken charakteristisch sind, nur 
sind sie hier durch die Sedimentation der produktiven Schichten gekenn­
zeichnet, wiihre.nd sie in dem Gebiete der alten Antiklinalfliiche wegen 
des Mangels an produktiven Schichten nicht gekennzeichnet werden 
konnten. Dies kann man daraus schliessen, da das Verhiiltnis der Zahl 
der Oszillationen in dem ersten wie auch in dem zweiten Gebiete der 
Machtigkeit des unteren Eoziins proporticmal ist und die j.iingeren Eozan­
schichten auf das gleichzeitige und gleiche Verhal4?n wahrend der Sedi­
mentation weisen. 

Aus allem hier Ausgelegten folgt: 
i. Langs des westlichen Uckarandes befindet sich in der Richtung 

N-S eine voreozane Synklinale. Die Synklinalachse erstreckt sich in der 
Richtung Podpiean-Grobnik. Ihre westliche Grenze bildet die alte anti­
klinal gehobene Kreidefliiche mit der Achse in der Richtung von den 
DOrfern Magdalencic\ und Cubanici gegen Cerovlje und weiter gegen 
Norden. Die ostliche Grtmze bildet die Ucka-Antiklinale, angefangen 
westlich von den Bohrlochern Pl 49, Pl 55, Pl 56, Pl 60 und Pl 59 und 
ostlich von den BohrlOchern P 52, P 45, P 51, P 57, und P 54 bis in die 
Richtung gegen Boljun. · 

2. Das G'rundgebirge dieses Teiles der Istrahalbinsel bildet die ehe­
malige pcka-Masse in der N-S Richtung mit der alten Antiklinalflache 
des zentralen Teijes des Bassins, wie auch die Gebiete sildlich davon, 
was alles vor der eoziin~m Tektonik formiert wurde. · Das heutige Relief 
ist jilnger und nachtraglich durch das eozane Absetzen und spiitere 
Storungen gebildet. 

3. Die primare Antiklinalflache westlich der voreozanen Synkli­
nale hat heute ein, durch die posteoziinen Bewegungen verursachtes 
Aussehen. In ihrem Bereiche erstreckt sich .in der Richtung der Bohr­
lOcher N 1, 2, 18, 4, 19, 13 Ullld 7 (Karojba-Kaldir 1938/39) eine Anti­
klinale, und in der Richtung der BohrlOcher Nr. 5, 6, 10, 17, 11, 12 und 15' 
(Karojba-Kaldir 1938/39) eine Synklinale. 

4. Die Moglichkeit der Auffindung produktiver KohlenflOze besteht 
nur im Gebiete nordlich der heutigen Produktivzonen in der primiiren 
Synklinale, die sich langs des westlichen Randes des Ucka-Gebirges 
ausdehnt. Wenn sie hier nicht gefunden werden, dann sind sie im Pa­
ziner Becken ilberhaupt nicht zu finden. 
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