
BORIS SINKOVEC 

POJ AVE CINABARITA KOD TRSCA 
U GORSKOM KOTARU 

(81 &like u teks,tu i 2 priloga, 1 karta i 1 profil) 

Selo Tdce, u cijoj se neposrednoj blizini nalaze pojave cinab~rita, 
ldi na cesti Cabar-Gerovo, a od opCinskog mjesta Cabar udaljeno je 
8 km. Tdl:e lezi u brdovitom predjelu Gorskog Kotara na nadmorskoj 
visini od 840 m (sl. 1). 

Prvi podaci o istrafoim radovima u Trsl:u potieu od D. Pi I a r a 
· (1883). Pilar navodi, da cinabarita ima najvise u konglomeratima, koji 
se izmjenjuju sa pjdcenjacima i pjdeanim skriljavcima. Prema njego­
vim podacima, istrafoi radovi zapoceti su 18 70. godine. 

lz postojeCih strufoih izvjestaja se vidi; da su istraZni radovi trajali 
sa povremenim prekidima sve do 1942. godine. Za to vrijeme izradeno 
je 10 potkopa s ukupnom duZinom od preko 2000 m. 

U 1959. g. ponovno su otvoreni raniji istrafoi :potkopi August i Pau­
lus i detaljno su uzorkovani. Istodobno su ispitam eluvioni oko tih pot­
kopa, Tim istrafoim radovima utvrden. je vrlo nizak stupanj orudnje­
nja, pa je dalj nje istrazivanje obustavljeno. 

GEOLOGIJ A 

Stratigraf ski odnosi 

Prema podacima M. Sa Io p e k a (1949), okolina Trsl:a izgradena je 
od paleozojskih i mezozojskih sedimenata. 

Paleozojski sedimenti su donjopermske starosti, a sastoje se od glmo­
vitih skriljavaca, skriljavih pje5cenjaka te pjdcenjaka i konglomerata. 

Glinoviti skriljavci SU finozrnati (pelitski) sedimenti, koji vertikalno 
prelaze preko pjeskovitih glinenih skriljavaca u skriljave sitnozrne pje­
scenjake. lzmjenjivanje glinenih skriljavaca sa skriljavim pjdcenja­
cima je cesto. 

Pjescenjaci, koji dolaze u alternaciji sa konglom,~ratima ne razliluju 
se bitno od onih, koji dolaze sa glinenim skriljavcima. jedino SU svije­
tlije boje i krupnozrniji. Sastoje se od angularnih i subangularnih, sla-

il09 



GeoloAki vjesnik 14 (1960) 

bo sortiranih zrna kvarca, manjim dijelom certa, zilnog kvarca, kvarcita 
i fragmenata stijena. Dosta je cest muskovit, dok feldspati, klorit, tur­
malin i biotit dolaze kao sporadieni sastojci. Matriks je cdce detritar­
nog porijekla (sitna zrna kvarca, sericit, glinena materija), a katkada 
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SI. 1. Cinabaritne pojave Petrina (1), Krajc (2) i Sokolica (8). 
Fig. 1. Cinnabarite occurrences Petrina (1), Krajc (2), and Sokolica (S}. 

je kemijskog porijekla (iskristalizirani kvarc}. Prema tome ovi pjdce­
njaci pripadaju subgrauvaknim i kvarcnim pjescenjacima. U matriksu 
cesto se nalazi hematit, pirit i limonitizirana supstanca kao nakupme ili 
dispergirani. 

Konglomerati su usko vezani za ove pjdcenjake. Negdje je prelaz 
izmedu njih postepen, ali cdce postoji ostra granica. Slojevi konglome-
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Sinkovcc: Cinabarit Trita 

rata debeli su od nekoliko decimetara do vise metara. Po sastavu <letri­
tamih partikula i matriksa potpuno odgovaraju pjdcenjacima. Mjesti­
mice je konglomerat fopljikav . 

. Mezozoik je pretstavljen sedimentima gornjeg trijasa i donje jure. 
Gomji trijas pocinje rabeljskim raznobojnim laporima, dolomitnim 

pjdcenjacima te crvenim i zelenkastim skrilj avcima. U gomjem dijelu 
ovi prelaze u debelo uslojene dolomitifoe vapnence sa tankim prosloj­
cima lapora. Najjaci razvoj rabeljskih naslaga nalazimo u podrucju 
potoka Sokolice. Rabeljske naslage prelaze u glavni dolomit norickog 
kata. 

Donja jura (lijas) ldi konkordantno na glavnom dolomitu, a pret­
stavljena je tamnim vapnencima. 

1ekto11ika 

Prema litoloskom karakteru gomjopaleozojskih sedimenata, vidi se 
da je za vrijeme njihovog talozenja vr$ena stalna i nagla oscilacija 
morskoga dna. Radi toga se neprekidno izmjenjuju skriljavci, pje5ce­
njaci i konglomerati. Prilikom tih epirogenih pokreta postojala je ten­
dencija postepenog izdizanja morskoga dna, jer u gornjim partijama 
sedimenata prevladava pjdcenjacko-konglomeratni facijes. U gornjem 
permu dolazi do potpunog povlacenja mora. 

Za vrijeme emerzije, koja je trajala do gornjeg trijasa, izvrsilo se bo­
ranje paleozojskih sedimenata, tako da su rabeljski sedimenti u znatnoj 
diskordanciji sa paleozojskim sedimentima. Njihovo generalno pru!anje 
u podrucju Trsea je istok-zapad, sa strmim padom prema jugu iii sje­
veru. 

Gornjotrijaska transgresiia pocinje talozenjem rabeljskih laporovitih 
skriljavaca. Postepenim spustanjem dna sedimentacionog bazena poci­
nje talozenje dolomitifoih vapnenaca, koji prelaze u glavni dolomit. 

Za vrijeme lijasa talozeni su tamni vapnenci, a nakon toga nastaje 
konafoo izdizanje kopna, boranje i rasjedanje terena. Mezozojski sedi­
menti imaju pad prema zapadu sa 15-30°. 

Djelovanje tektonike narocito se istice u rasjedanju terena, tako· da 
zapa.Zamo nekoliko jasnih tektonskih gTanica izmedu paleozojskih i me­
zozojskih sedimenata. 

Rasjedanja se jasno zapafaju i u Lukinom potkopu, gdje nalazimo 
vise strmih rasjeda u rabeljskim dolomitifoim vapnencima. Paleozojski 
konglomerati su cesto izrasjedani sistemom malih rasjeda, te su na tim 
mjestima konglomerati zdrobljeni u nepravilne manje blokove, medu 
kojima se nalaze glinoviti umetci. 

RASPORED I OPIS CINABARITNIH POJAVA 

·Pojave cinabarita kod Trsea nalaze se na relativno malom prostran­
stvu. Sve pojave mozemo geografski podijeliti na 3 podrucja: Petrina, 
Krajc i podrucje potoka Sokolice. Ta orudnjena podrucja nalaze se na 
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liniji NNE-SSW. Udaljenost izmedu Petrine, koja se nalazi na lcrajnjem 
NNE dijelu i Sokolice (Lukinog potkopa), koja se nalazi na lcrajnjem 
SSW dijelu, iznosi 2,5 km. Podrucje Krajc lezi na liniji koja spaja Pe­
trinu i Sokolicu. lzvan te linije nisu nadene pojave cinabarita. (SL 1). 

Na podrucju Petrine i Krajca cinabarit se nalazi u paleozojskim sedi­
mentima, a u podrucju Sokolice pretefoo u gornjem dijelu rabeljskih 
sedimenata (Lukin potkop). U sva tri podrucja pojave cinabarita Ide u 
blizini granice paleozojskih i trij askih sedimenata. 

I. U podrucju Petrina, koje se nalazi 1,5 km sjeveroistofoo ad Tr8fa, 
izraden je jedan duZi potkop sa nekoliko preenika. Potkop se nalazi pre­
tefoo u konglomeratima, a manjim dijelom u skriljavcima i pje5cenja­
cima. u rovu se mjestimice opa.Zaju slabe impregnacije i tanke zilice 
cinabarita. 

II. Podrucje Krajc ldi julno od Tdfa, u njegovoj neposrednoj bli­
zini. Na tom podrucju mineralizacija je najjaea, a istraZni radovi su 
najobimniji. Tu se nalaze potkopi August, Paulus i Sokolica. 

Potkop August je na najvisem nivou i ide od sjevera ka jugu, presije­
cajuCi seriju paleozojskih sedimenata. Prulanje slojeva je istok-zaoad. sa 
padom 60-80° prema jugu, a ti elementi prufanja i pada su isti .za cijelo 
podrucje potkopa August i Paulus. lz prilozene jamske geoloske karte 
i profila vidi se, da se skriljavci, pjdcenjaci i konglomerati neprestano 
izmjenjuju, a debljina pojedinih clanova te serije varira od nekoliko 
centimetara do preko 10 metara. 

Glavni potkop August-rova je dug 120 m i ima nekoliko smjernih 
hodnika, kojima su praceni pojedini slojevi konglomerata. Prema starim 
podacima saddaj zive u August rovu kretao se od 0, 1 do preko 1 O/o. 

Paulus-potkop se nalazi 15 m ispod August-potkopa i prolazi kroz istu 
seriju slojeva, kao i August potkop. Ukupna duzina svih hodnika Pau­
lus-potkopa iznosi oko 450 m, od kojih veei dio prati slojeve konglome­
rata po prufanju. Sadrfaj Zive, prema starim podacima iznosi 0,04 do 
0,130/o. . . . 

Sokolica-potkop se nalazi 100 m ispod Paulus potkopa, a dug je 600 
metara. Prolazi kroz paleozojske sedimente, a saddaj zive je po starim 
podacima bio priblifoo isti kao u Paulus potkopu. 

Prilikom posljednjeg istrazivanja ldista u 1959. godini izvdeno je 
detaljno uzorkovanje potkopa August i Paulus, kako bi se dobio jasan 
uvid u rasprostranjenje i kolicinu cinabarita u pojedinim stijenama. Vee 
ranije se znalo, da je konglomerat . najjace orudnjen, te je stoga kod 
uzorkovanja njemu posvecena naroCita pafoja. 

Uzorkovanje je vdeno metodom brazde. Profil brazde, koja je izbija­
na okomito na prufanje slojeva, imao je dimenziju 4 X 10 cm. U 
.hodnicima okomitim na prufanje slojeva, brazda je bila kontinuirana, 
a duzina pojedinog uzorka u konglomeratima bila je 1 m, a u pjdce­
njacima i skriljavcima 2 m. u hodnicima koji idu po prufanju konglo­
merata, razmak izmedu brazda iznosio je 2 m. 

Kemijske analize uzoraka metodom destilacije zive i hvatanj a desti­
lata na zlatnom poklopc.u izvriio je inz. D u b r a v k o S i f t a r u Za-
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vodu za rudarsku kemiju Tehnoloskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. 
U potkopu August uzeto je ukupno 100, a u potkopu Paulus 65 uzo­

raka. Procenat Zive u August-potkopu krece se izmedu 0,000-0,02 .~0/o, 
sa izuzetkom .iednog uzorka, gdje je brazda presijecala sistem orudnje­
nih pukotina i gdje saddaj Zive iznosi 0,598/o. Procenat zive u potkopu 
Paulus krece se od 0,000 do 0,0050/o, sto jasno pokazuje da je stupanj 
orudnjenja na n ivou Paulus-potkopa nizi nego na nivou August-pot-
kopa. . 

UporedujuCi rezultate uzorkovanja sa starim podacima, vidimo da je 
ranije prikazivani saddaj Zive u rudi bio previsok . 
. Paralelno s ist razivanjima u potkopima August i Paulus, izvrseno· je 

istrazivanje eluv:ija velicine 300 X 300 m u neposrednoj njihovoj bli­
zini. lzraden jc sistem plitkih okana po kvadratnoj mrdi sa stranom 
kvadrata od 50 II1. Tim istragama ustanovilo se, da je eluvijalni pokri­
vac debeo 0,5-4 rn i da je sadrfaj Zive u njemu vrlo nizak. ·Samo u dva 
okna sadrfaj five izrazen je na drugoj decimali, u riekim oknima na tre­
foj decimali procenta, au vecem broju okana uopce nije nadena. ziva. 

III. Pod~ucje Sokolice protde se od izvorisnog dijela potkopa Soko­
lice do ispod ,sela Sokoli. Tu se nalazi vise potkopa, od kojih je jedino 
Lukin potkop bio prohodan. Ukupna duzina svih. hod:nika Lukinog pot­
kopa iznosi 310 ~- Potkop je u rabdjskim dolomitifoim vapnencima. 
To SU debeli sloj evi sa proslojcima skriljavog lapora; Slojevi imaju pad 
20-30° ka zapadu. Cinabarit se nalazi u gornj im dijelovima slojeva do­
lomitifoog vapnenca. 

U potkopu je 'lloceno vise rasjeda, ali se u njima i uz njih ne nalaze 
nikakovi tragovi orudnjenja, · sto nesumnjivo ukazuje na to, da su ti 
rasjedi postrudni. 

Da bi se dohi<> uvid o rasprostranjenju cinabarita u okolini Tdca, P. 
Jo vi c je izvrsio orijentaciono slih1wanje nanosa nekih potoka ovog 
podrucja (S i_ n k ·o v e c & Jo vi c, 1959). Ispitivanjem teske frakcije 
Slihova ustanovilo se, da se pored uobifajenih rezistentnih minerala u 
slihu gotovo redo0vno nalazi barit. Primjefoje se izvjesna veza barita i 
cinabarita, jer je barit vise zastupan u slihovima, koji sadde cinabarit. 
Cinabarit je jace zastupan u slihovim::i. uzetim u b!izini potkopa, dok u 
slihovima koji su uzeti iz udaljenijih predjela, dolazi samo u tragovima, 
iii potpuno izostaje. Ovo govori u prilog toga, da orudnjenje postoji 
samo na vec poznatim lokalitetima. · 

OBLIK PO JAVLJIVANJA CINABARITNIH POJAVA 

U rabeliskim dolomitienim vapnencima cinabarit se javlia kao slabe 
impregnacije te lcratke i tanke nepravilne zilice. Debljina zilice Je ispod 
1 mm. Karakteristieno je, da se cinabarit nalazi iskljucivo u podini pro­
slojaka skriljavih Japora i to na udaljenosti 10-30 cm od granice sa do-
lomitienim vapn~ncem. · 

U paleozojski:m sedimentima cinabarit se nalazi iskljuCivo u konglo­
rneratima i kruJ>nozrnim pje§cenjacima, koji · dolaze kao proslojci i de-
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beli slojevi u paleozojskoj seriji sedimenata. Nigdje nije zapiden cina­
barit u glinenim skriljavcima i sitnozrnim pje5cenjacima, iak<> se te sti­
jene nalaze u neposrednoj blizini orudnjenih konglomerata. I uzorko­
vanjem se pokazalo, da se cinabarit nalazi u konglomeratu i - krupnozr­
nom pje5cenjaku, dok procenat ~ive u skriljavcima i sitnozrnini pjdce­
njacima naglo pada na nulu, iii je vrlo bliz nuli. 

~ 

Posto je mineralizacija veoma slaba, cinabarit se rijetko zapda golim 
okom. Jedino na mjestima gdje je konglomerat tektonski poremeten, 
doSlo je do vece koncentracije cinabarita. 01'dje cinabarit ispunjuje 
male rasjede i sitne pukotine u obliku tankih i cesto nepravilnih zilica. 
Duzina pojedinih zilica rijetko prelazi 5 cm, a debljina im je obifoo 
ispod 3 mm. Mjestimice zilice odebljavaju do 5-10 mm. Katkada cina­
barit u blizini zilica ispunjava supljine u matriksu stijene, stvarajul:.i ri­
jetke tockaste impregnacije. U konglomeratu, koji nije tektonski pore­
mecen, cinabarit se nalazi u 5upljinama matriksa, a njegov a kolicina 
zavisi od poroziteta stijene. 

Otopine koje su izvrSile odlaganje cinabarita, izvdile su s labo poti­
skivanje minerala u pje5cenjacima i konglomeratima, tako da su gra­
nice cinabaritnih zilica uglavnom ostre. Potiskivanje kvarca cinabaritom 
zapafa se jasnije tek pod mikroskopom . . 

PARAGENEZA CINABARITNIH POJAVA 

Golim okom moze se pored cinabarita zapaziti jedino pirit,a i on je 
vrlo rijedak. 

Mikroskopskim istrdivanjem utvrdeni su ovi minerali: pirit, sfalerit, 
kalcit i cinabarit. 

Pirit je dosta cest, ali ga u pravilu ima vrlo malo. Nalazi se u cina­
baritu, a rijetko i u sfaleritu kao sitni idiomorfni kristalil:.i iii nepravilna 
zma. Individuumi pirita su u pravilu manji od 10 mikrona, katkada do­
sezu dimenzije od 100 mikrona. Pirit je nejednoliko rasporeden u cina­
baritu, tako da se mjestimifoo javlja u vetim nakupinama, ali :su uocene 
i cinabaritne zilice bez pirita. 

Sfalerit i cinabarit potiskuju pirit, na osnovu cega zakljucujemo, da 
je pirit najstariji mineral rudne parageneze. 

Sfalerit je gotovo uvijek prisutan u malim kolicinama, al:i samo u 
rudnim pojavama koje se nalaze u paleozojskim stijenama. Nalazimo 
ga na salbandama rudnih zilica. Javlja se kao nakupine nepravilnih 
oblika, velicine do I mm. Cesto je bubrefast, a katkada zonaran, te ri­
jetko idiomorfno razvijen. 
· Sfalerit je izotropan, a promatran s ukdtenim nikolima pokazuje 

mnogobrojne unutraSrije medenozute reflekse. Tvrdoea mu je vifa nego 
u cinabarita. 

U sfaleritu se opa!aju mjestimice listieavi minerali iz grope glina. 
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Sfalerit potiskuje detritarne partikule kvarca pjdcenjaka, a njega 
potiskuje cinaba.rit frontalno, a kod zonarno razvijenih sfalerita cina­
barit potiskuje pojedine zone i1i dijelove zona, sto ukazuje na varijacije 
u kemijskom sastavu pojedinih zona sfalerita. Cinabarit nailazimo i po 
prslinama bubrefastih masica sfalerita. Sfalerit je prema tome u pra­
vilu stariji od cinabarita. 

u pukotinama cinabarita nalaze se tanke zilice sfalerita, sto upufoje 
na postojanje mlade generacije sfalerita. Po kolicini toga sfalerita ima 
daleko manje nego sfalerita starije generacij e. 

. ·.:·~.~1~:~\::. 
· .. . .. . . ... . 

. :. : : __ :·: · .. 

IJ.t.,., 

.:lt2. :ll3. 

SI. 2. Sfalerit (m) sa kristalnim formama. Cinabarit (zb) potiskuje pojedine zone 
sfalerita. Pje§~enjak (pq) . · 

SI. S. Sfalerit (z:n) potiskuje kvarc iz pje§~enjaka (pq). Cinabarit (zb) potiskuje . 
frontalno afalerit. Pirit (px). ... 

Fig. 2. Sphalerite (zn) with crystalline forms. Cinnabarite (zb) replaces individu~r 
zones of sphalerite. Sandstones (pq). 

Fig. S. Sphalerite (zn) replaces quartz in the sandstones (pq). Cinnabarite (zb) replaces. 
sphalerite frontally. Pyrite (px). · . 

Kalcit je cest mineral u cinabaritnim pojavama koje se nalaze u ,dblob 
mitienom vapnencu, dok je u rudnim pojavama koje su vezane na .p'ffl::: 
SCenjake i kong]omerate veoma rijedak. ' . I,• 

Kakit se javlja kao idiomorfni, romboedarski razvijeni kristali ve© 
cine do 0,2 mm, iii nakupine takvih kristalifa u cinabaritu. Pokazuje 
iaku birefleksiju i anizotropiju. Razrijedena solna kiselina ga brzo i ja-. 
ko nagriza. Stariji je od cinabarita. · 

Cinabarit je glavni i ujedno najmladi ascendentni sulfidni mineral 
parageneze. Javlja se kao srednjezrnati mineralni agregati zupeasto sra­
slih zrna, a velicina im je do 0,6 mm. U pojedinim zmima zapa.Zaju se 
sraslacke lamele. Mjestimifoo su cinabaritna zrna paralelno orijentirana 
u tankim produ.ljenim nizovima, sto ukazuje na prekristalizaciju uslijed 
pritiska. 
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Cinabarit ima umjeren sjaj; .primjetnu birefleksiju, a pod ukrstenim 
nikolima visoku anizotropiju, koja je cesto prekrivena mnogobrojnim 
unutra5njim refleksima. 

Cinabarit potiskuje kvarc iz pj dcenjaka· i pirit, a narocito sfalerit. U 
rabeljskim dolomitifoim vapnencima nije zapazeno nikakov«> potiski­
vanje. 

GENEZA RUDNIH' POJAVA 

Prema ispitivanju B. K. Kr au s k op f - a (1951), ziva se moze trans­
portirati u rudnim rastvorima: 1. kao komplesni ion u slabo alkalnom 
sulfidnom rastvorq, 2. kao nepostojan klorid u plinovitom stanju, i 3. 
kao zivine pare. B. K. Krauskopf (1951) i G. A. Th<>mpson 
{1954) smatraju tla · prvi slufaj ima najvafoiju ulogu u transportu zive 
u -rudnim rastvorima. ' · 

Sa padom temperature topljivost zive u alkalnim sulfidnim otopina­
ma raste, dok pad pritiska ima malen utjecaj na topljivost. Niti ispara­
vanjem otopina ne dolazi do obaranja cinabarita. Jedino razredivanje 
mineralnih otopina dovodi do obaranja cinabarita (G. A. Tho mp son 
1954). Razrjedivanje mineralnih otopina najcdce se vrii vadoznim pod­
zemnim vodama, pa je to glavni uzrok zbog cega rudista cinal>arita na­
ataju daleko od matiene magmatske stijene i blizu povr&ine. Na dugom 
putu od matiene magmatske stijene prema povr&ini Zemlje dolazi do 
obaranja skoro svih ostalih elemenata, koji su noseni mineralnim otopi­
nama, tako da se na kraju stvaraju gotovo monomineralna lezista. Po­
sto je u rudnim pojavama Tr&fa cinabarit najzastupaniji mineral, dok 
se ostali minerali nalaze samo u tragovima, to mozemo zakljuc:iti, da su 
i cinabaritne pojave Triea nastale na uobifajeni nacin postanka cina­
baritnih ldista, tj. pri temperaturama od 100-200° C i blizu ..Zemljine 
povriine. · 

Pri svom putu na vise, mineralne otopine su iskoristile stijene sa ve­
cSm porozitetom i tektonski zdrobljene · dijel~ve stijena, a po tim istim 
kanalima su i vadozne vode imale veeu moguenost prodiranja vode u 
dubinu i mije&anja sa mineralnim otopinama, sto je dovelo do «>haranja 
cinabarita. I tektonske gline u zdrobljenim konglomeratima djelovale 
su kao katalizator (G. A. Thompson, 1954) i ubrzale obaranje cina­
·harita. 

Najprije je do8lo do obaranja malih kolicina pirita. Ko!lgl<>merati i 
krupnozmi pjdcenjaci sadde u matriksu primjetne koliCine zeljezovitih 
minerala, te se moze pretpostaviti, da je dio zeljeza dospio u JJllineralne 
otopine otapanjem tih minerala prilikom prolaska mineralnih otopina 
kroz stijene. Nakon obaranja pirita doSlo je do obaran_ia sfaleri1a. Zbog 
niskih temperatura i pritiska sfalerit je izlucen kao koloidne babrefaste 
tvorbe, koje su kasnije dijagenezom izmijenjene. lza toga d~lazi do 
glavne mineralizacije obaranjem cinabarita, koji je riajmladi ascen­
dentni mineral. 
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Orudnjenje u rabeljskim dolomitifoim vapnencima nastalo je na sli­
can nacin, ali za razliku -0d orudnjenja u paleozojskim stijenama, ovdje 
mineralne otopine nisu koristile tektonske kanale, nego sitne pukotine 
nastale dijagenetskim ocvrieavanje_m dolomitienog vapnenca. Pri svom 
putu . na vise, Iaineralne otopine su nailazile na nepropusne laporovite 
proslojke, te je ispod njih doslo do obaranja cinabarita. Ovdje se uz 
cinabarit nalazi kalcit, koji je stariji od cinabarita. Kalcij je u mine­
ralne otopine do8ao iz okolnQg dolomitienog vapneca. Pirita nema, st9 
govori u prilog naprijed navedene pretpostavke 0 porijeklu zeljeza u 
mineralnim otopinama. Sfalerita takoder nema. 

U blizini rudm:ih pojava ne nalaze se nikakove magmatske stijerie, za 
koje bi mogli vezati orudnjenje. Prema tome ove rudne pojave spadaju 
u telemagmatska epitermalna ldista. 

Stupanj orudnjenja ruc;lnih pojava u Tdl:u jako je nizak, a uzroci 
slabe koncentra.:ije cinabarita su slijedeCi: ' ·. -

1. Temperatara mineralnih otopina bila je relativno niska, tako da 
je_ mogufoost p-0tiskivanja bila slaba. Potiskivanje kvarca cinabaritom 
zapa!eno je u k:onglomeratima samo mjestimieno i u malom stupnju, a 
u rabeljskim· slojevima potiskivanje uopce nije opazeno. 

2. Do vece koncentracije cinabarita dolazi obieno samo onda ako mi-· 
neralne otopine naidu na nepropusnu barijeru. Tako se u rudistu ldri.ia. 
najbogatija ruclna tijela nalaze ispod skonca-skriljavaca (B. Ber c e,: 
1958). U Altaj-Sajanskoj oblasti, gdje se nalaze mnogobrojne pojavc i 
ldista cinabarita, opazeno je da se vece koncentracije cinabarita nalaze 
samo u -onim lezistima, gdje postoje nepropusni slojevi ispod kojih .ie 
do!lo do koncentracije orudnjenja (V. A. Ku z n e co v, 1958). Anali-. 
zom medusobnill odnosa sedirnenata paleozoika i trijasa u Trseu, vidi 
se .da je vec u doba trijasa polofaj tektonskih elemenata paleozo,jskih 
slojeva bio slican danafojem polofaju tj. strm. Radi toga m·neralne 

' otopine, koje su. prodirale na vise kroz gotovo vertikalne slojrvc. bng·!o­
merata, nisu na. svom putu nailazile na nepropusne slojeve. To je pro­
uzrokovalo ,.razvlacenje« orudnjenja cinabarita na velikom visinskom· 
rasponu (od preko 150 m). a time i slabu koncentraciju orudnjen_ja. 

S. Kolicina m.ineralnih otopina i koncentracija zivc u njima bila jc 
mala. To jc nesumnjivo glavni razlog slabe mincralizacije. . 

STAROST ORUDNJENJA 

Kod leiista cinabarita u Tdl:u ne postoje elementi koji bi jasnije upu- . 
civali na staros1: ldista. Prilikom razmatranja toga problema treba uze­
ti u obzir slijecleee cinjenice: 

1. Pri prolazu kroz paleozojske sedimente mineralne su otopine kori­
stilc tektonski Z drobljene zone, sto znaci, da SU paleozojski sedimenti bili 
tektonski poremeceni vcc prije stvaranja ldista. Kako su rabeljski slo­
jcvi znatno slalJije tektonski poremeeeni, smatranio da su ovi it:ktonski 
poremeeaji nas-tali prije gornjeg trijasa. 
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2. U rabeljskom dolomitifoom vapriencu cinabarit je odlagan u ·pu­
kotinama nastalim dijagenetskim ocvr5eavanjem dolomitienog vapnen­
ca. Rasjedi u dolomitifoorn vapnencu, cija je starost vjerojatmo ista sa 
rasjedima, koji su doveli do tektonskog kontakta izmedu trijaskih i pa­
leozojskih sedirnenata, nisu orudnjeni, po cemu mozemo zakljuciti, da 
su ti rasjedi postrudni. . 

3. Mikroskopskim ispitivanjern cinabarita nadene su struk ture pte­
kristalizacije, sto takoder ukazuje, da je rudiste bilo izlozeno tektonskim 
pritiscirna, odnosno da postoji postrudna tektonika. 

4. Gomji dio rabeljske serije su najrnlade orudnjene stijene. U glav-
norn dolomitu i lijaskorn vapnencu nije nadeno orudnjenje. ·. · 

5. Glavne rudne pojave su u paleozojskim stijenama; u rabeljskim 
slojevima orudnjenje je znatno slabije. Pored toga u konglo:meratima 
se opab potiskivanje kvarca cinabaritorn, dok se u dolomitic:mirn vap­
nencima ne zapab potiskivanje, iako su vapnenci mnogo podlozniji po­
tiskivanju od kvarca. Po tome mozemo zakljuciti, da su miner .alne oto­
pine pri prolazu kroz paleozojske sedimente bile kemijski aktivnije i to­
plije, nego pri prolazu kroz rabeljske sedimente, odnosno da su za vri­
jerne orudnjavanja sada orudnjeni paleozojski sedimenti bili isJ>od sada 
orudnjenih rabeljskih sedimenata. Danas se orudnjeni rabeljski dolo­
mitifoi vapnenci nalaze tik uz rasjedni kontakt paleozoika i r.abeljskih 
naslaga i na nizem nivou od orudnj enih paleozojskih sedimenata. U ko­
liko bi orudnjenje bilo tercijarne starosti, tada bi mineralne otopine 
upotrijebile rasjedne kontakte kao prolazne kanale i u tome slueaju bi 
rabeljski dolornitifoi vapnenci uz rasjedni kontakt bili najja.Ce orud­
njeni. 

6. Cinjenica, da se sve rudne pojave nalaze u blizini granice paleo-
2oika i trijasa, koja je djelomice tektonska, ukazivala bi na to, da . su 
mineralne otopine doSle duz tih tektonskih linija, te da je orudnjenje 
mlade od tektonike, koja je dovela do stvaranja tih rasjeda, t:j. da je 
orudnjenje nastalo u tercijaru. Ali to se moze objasniti i time, da su 
lezista cinabarita, koja su eventualno postojala unutar pale«>zojskog 
prodora, odnesena erozijorn, jer je taj dio paleozoika bio dufo vrijerne 
podvrgnut eroziji od onog dijela, koji se nalazi u blizini trijasa, posto 
je on bio duze vremena pokriven trijaskim sedirnentirna. 

7. Rudiste zive u ldriji, kao i neke druge rnanje pojave ci:nabarita 
u Sloveniji, nalazi se u permskim i srednjotrijaskirn sedimenlirna (B. 
Ber c e, 1958). Detaljnirn ispitivanjern rudista ldrije B. Be r c e je 
utvrdio trijasku starost toga ldista. Rudiste u Tr5eu spada vjerojatno u 
ism metalogenu oblast kao i rudiste u ldriji, te jc prema tome i iste sta-
rosti. · 

8. U vanjskorn dinarskorn pojasu, od Crne Gore do Slovenij e,' doSlo 
je u trijasu do aktivnosti geosinklinalnog vulkanizrna: u Crn-0j Gori 
dolaze porfiriti, kremeni porfiriti i sanidinski porfiri od verfenskih na­
slaga do ukljucivo gornjeg dijela anizickog kata (J. Duh o v n i k, 
1953); u Slovenji su kisele stijene pretefoo vezane za vengenske naslage 
ladinickog kata (I. Rak o v e c, 1946). Trijaski rnagrnatizam je bio ru- · 
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donosan i za njega su vezana rudista olova i cinka Suplja Stijena i Br­
skovo u Cmoj Gori (S. Jank o vi c, 1955, A. Ci s s a r z, 1956) i ru­
dista Zive u Spicu i sjeverozapadnoj Jugoslaviji (A. Ci s s a r z, 1956). 
Obzirom na to, da se rudista zive cesto prostorno, a donekle i vremenski 
udaljuju od svoj e matifoe magmatske stijene, to pretpostavljamo da su 
rudne pojave u Tr81:.u vezane na trijaski magmatizam. 

Iako gore navedene cinjenice ne ukazuju jasno na starost orudnjenja, 
ipak upueuju na ove zakljucke: 

I. Orudnjenje je nastalo u donjem ili srednjem trijasu, nakon tek­
tonskih pokreta koji su poremetili paleozojske sedimente, ali prije trans­
gresije rabeljskib naslaga. Dio cinabarita kasnije je remobiliziran al­
kalifoim sterilnim termama i pokrenut na vise, tc nanovo odlagan u 
rabeljskim dolornitifoim vapnencima. Na takav zakljueak upueuje ci­
njenica, da u cinabaritnim pojavama u rabeljskom dolomitienom 
vapnencu nema niti pirita niti sfalerita. Do te remobilizacije cinabarita 
doSlo je nakon prekrivanja ldista debljim naslagama gomjotrijaskih i 
jurskih sedimenata, ali prije djelovanja tektonike, koja je dovela do 
rasjedanja tih sedimenata. 

II. Orudnjenje je nastalo u gomjem trijasu, nakon dijagenetskog _ 
ocvrieavanja rabeljskih slojeva. U oba slueaja mineralizacija je najvje­
rojatnije vezana za trijaski magmatizam i trijaske jc starosti. 

Ovom prilikon zahvaljujem se prof. dr inz. Iv an u Ju r k o vi cu 
na uputama i savjetima, koje mi je davao u toku rada. 

Primljeno 17. 06. 1960. 

Zavod za geoloska istraiivanja NR Hrvalske, 
Zagreb, Kupska 2 
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BORIS SINKO.VEC 

OCCURRENCES OF CINNABAR.ITE AT TRSCE IN GORSKI K-OTAR 

Near the village of Trite in the provfoce of Gorski Kotar '(Croatia) there are to 
be found occurrences of cinnabarite; which, since 1870, have been explored from time 
to time. The last explorations in 19'59 showed a very low degree of ore deposition, so 
that further . jnvesti_gations were discontinued. . . . 

. The environs of Tr!te are built of Palaeozoic and. Mesozoic sediments. The Palaco-· 
zoic sediments arc L.owcr Permian, .and they arc composed of clayey schists, schistose 
san~stones, sandstones and conglometates. Mutual alternations of these sediments arc 
very frequent. · · · 

The Mesozoic is represented by Raibl multicoloured schists, marls and dolomitic 
limestones, Norian dolomites and . Liassic dark limestones. 

The general orient'!-tion of the Palaeozoic sediments is east-west, with a steep 
slope towards the south or the north. The Triassic scdimcntS cover in a discordant 
and transgressive manner the Palaeozoic sediments. 

The occurrences of cinnabarite arc mainly to be found in Palaeozoic conglome­
rates, much more rarely in the Raibl dolomitic limestones. Cinnabarite oc cun in. the 
form of impregnations, and also as thin, irregular vcinlcts. 

Microscopic examinations established the following minerals: pyrite, sphalerite, 
calcite and cinnabarite. 

Pyrite is the oldest mineral, it occurs frequently, but bnly in small quai..tities. It is 
to be found in cinnabarite, rarely also in sphalerite in the form of tiny idiomorphic 
crystals or irregularly-shaped grains. Sphalerite is almost always present in small quan­
tities. Oftentimes it is colloform, rarely idiomorphically developed. It is c>lder than 
cinnabaritc, which replaces it. In the crevices of cinnabarite are to be found thin 
veinlets of sphaleritc. which refers to the existence of a younger generatio:si of spha­
lerite. Calcite occurs in the form of idiomorphic rhombohcdrons in cinnab.arite. It is 
frequent in cinnabaritc occurrences in dolomitic limestones. Cinnabarite is the main 
mineral of the paragcnesis. It occurs as a medium-granular mineral aggregate of 
dent-like intergrown grains, their size being up to 0,6 mm. Cinnabarit e replaces 
quartz in the sandstones, furthermore pyrite and sphalerite . 

. In the neighbourhood of the cinnabarite occurrences there arc no magmaatic rocks 
with which the ore deposition could be connected. It follows that these ore occurren­
ces belong to tclcmagmatic cpithermal deposits . . 

The age of this ore occurrences cannot be determined in a definite waJf, but the 
majority of facts indicate that the mineralization is most probably connected with 
Triassic magmatism and the Triassic epoch. 

Receiv•d 17th }11114, 1960 
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GEOLOSKI PROFIL KROZ POTKOPE AUGUST I PAULUS 
Cross-Section through August and Paulus Adits 
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