
NADA NOWINSKA, PAVAO MilLETIC, 
DINKA BORCIC i DARKO TUFEKCIC 

PRILOG POZNAV ANJU ALUVIJALNOG VODONOSNOG 

HORIZONTA NA U2EM PODRUCJU ZAGREBA 

S 2 prilogo 

MartOI'ija i~lo!ena u •OV'OID radu odnosi 'SC na upoznavanjc ailuvija1nog 
vodooosnog - ,.pjoskcnito Ujun~c horizonta na u!cm podru~ju Za­
g.reba. Prikaza111c ru foii~kc grarricc, promjcnc u krupnoci zn>a, osnovnc 
Mdrogcoloikc osobmc tc karakter njeguviih pokrovnih i podinsk:ih na-
11laga. 

UVOD 

Kad je 1964. do§lo do poznate poplave Zagreba postavljeno je pitanje 
obrane grada od visokih voda Save u budufoosti. Pitanje regulacije 
Save doslo je u prvi plan a s tim u vezi predlo~eno je nekoliko vari­
janti regulacije. jedna od ovih ukljueuje i izradu hidroenergetskih obje­
kata na ovom dijelu savskog toka. 

Paralelno s problematikom regulacije nametnula se i potreba pozna­
van ja litologije aluvijalnog vodonosnog horizonta a takoder i rdima 
podzemnih voda. Bilo je naime jasno da se bez ovih podataka ne moze 
izvesti niti jedan obrambeni objekat s potpunom sigurnoseu. Osim toga 
poznata je cinjenica da je lokalna plavljenja uzrokovala podzemna voda 
i iza obrambenih objek'!-ta. 

Vee kod prvih ainaliza podataka pokazalo se,. da unatoc relativno ve-
- likog broja izvedenih istra!ivanja na zagrebackorn podrucju ne postoji 

njihova zajednicka interpretacija. Sto vise, do 1965. nije izvedena niti 
kriticka analiza podataka koji su postojali, a koja bi pokazala njihov 
stupanj taenosti i upotrebljivosti. 

lnstitut za geoloska istra!ivanja je preko svojih predstavnika na. nizu 
sastanaka ukazivao na takvo stanje, a ujedno je preko Saveznog geolo­
skog zavoda iz Beograda osigurao pocetna sredstva za formiranje ekipe 
koja je ·pristupila sredivanju i analizi dotada5njih istraZivanja. Istovre­
meno je izveden i ogranicen obim dodatnih istra!ivanja koja su bila ne-
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ophodna da se medusobno povefo pojedina podrucja na kojima su ra­
nija istrazivanja bila intenzivnija. Dodatni istrafoi radovi obuhvatili 
su plitka sondiranja i geoelektriena ispitivanja te izradu niza pijezome­
tarskih bu5otina, na kojima je organizirano mjerenje razine podzemne 
vode. 

U okviru ovog zadatka posebno su obradivani podaci koji su se odno­
sili na rdim podzemnih voda i oni koji su se odnosili na litologiju i 
hidrogeoloske osobine aluvijalnog vodonosnog ~orizonta. 

Zapoceti rad na gornjoj problematici imao je vrlo skucene financij ­
ske granice i predstavlja prvi korak detaljnijem poznavanju neposred­
nog podzemlja Zagreba. Financijske mogufoosti za daljnje istraZivanje 
nisu mnogo povoljnije, ali se istrazivanja ipak produfoju sredstvima 
Skupstine grada Zagreba i poduzeea »Elektroprivreda«. Nastavak ra­
dova bit ce zbog ogranicenog intenziteta dugotrajan i to nas je ponu­
kalo da ovako, sukcesivno, obavijestimo struenu javnost o dosadafojim 
naporima i poznavanju aluvijalnog vodonosnog horizonta zagrebackog 
podrucja. Smatramo da su vec do sada prikupljeni materijali i za­
kljucci dovoljno zanimljivi i potrebni za veliki broj struenjaka koji su 
zainteresirani za probleme koji se nameeu kod rjdavanja perspektivnog 
planiranja razvcja grada i realizacije urbanistickih rjdenja, za rjdenje 
problema regulacije Save, za5tite grada, izradu hidroenergetskih postro­
jenja, uredenja plovnog puta do Zagreba i vodoopskrbe grada. 

Pot1cbnu poteskofo kod izrade 'ovog pribza predstavljao jc ipopis 1literaturc. Kod 
izrade prilozenih l.l!ara1ta kori§ten je wlo volik broj $trufo?h geotehnicki·h i drugih 
izvjdtaja ali 111j1ihov ·broj ne dozvoljava da se 1i-mese u popii.ru literature. Zaito smo 
odluoli •da u ·uvodu o~tiTanio samo autorc ~iji izvje5taji su kOO'i§teni, a oori lroJi su 
zaiintcresi,ra.ni za detaljniji UV'td u ·kori§teou dD'kumcntaci'.iu 1upu6uj.u se na J.nstrtut za 
geoloska istrazivanja gdje u lnzenjerskom odjelu postoj1i ,det>aljno .sredenia ka:rtcteka 
podataka kao i . pop1s a:rMva gdjc se odredeni podaci mogu naci. 

Auto11i ciji izvje§t;aj.i SU .koztiSteni 'SVl'Slani ·po abecednom redu SU slijedcci: Aranid.d 
I., Bonacci B., Cuk, DomaHno¥it Z., Etier Z., E iiler Z. Be: Posarit Z., F.ijombcr M., 
Horvaitic-Mandic V ., Horvatic V. & Horvat N., Horvat N ., H-orvat N . Be: Zgaga M., 
Katalioic J. i sur., Kleiner I., . .K.1,emenCic B. &· ATanicki I., Kos D., Kos D. & Mato­
§evic S., Lorencin L., Manojfovic R., Maravic D., Maitosevric S. Be: Teskeredf.ic F .• 
Matosevic I., Mojsijovric j., Miiller B., Nonveiller E., P·ape§ J., Peroel B., Poree! B. 
& Kleiner I., Pot11i·nec F., Potur.ic M., Prebeg L., Refaj I., Roudnicky M., Shek T ., 
Sladavic B., Slado¥ic B. & Maiosevic S., Smokvina, Srebrenovic D., Strmac A., 
SvetLi~ic E., Szavii,bs-Nossan S., Swain J. S., Stajduhar M., Teskered2lic F., Vincek R., 
Veric F., Zgaga M. 

Na kraju se moramo posebno zahvaliti nizu kolega koji su nam po­
mogli kod prikupljanja i interpretacije podataka, od kojih u prvom 
redu isticemo D. Vu k o v o j ca, M. Ro u d n i ck i, G. Sp i g e l s k i 
i .M. C e r o v a c. 
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IS'tRA2NI RADOVI NA OBRADENOM PODRUC.TU I KRITICKI OSVRT 

NA KORISTENE PODA TKE 

Od svih istra!ivanja koja su izvedena na obradivanom podrucju do 
godine 1965. najmnogobrojnija su ona koja se odnose na geotehnicko 
ispitivanje tla u zonama izgradnje. Za studij prvog vodonosnog hori­
zonta upotrebljena su u ovom prikazu 234 takva izvjdtaja sa 2129 bu­
fotina. K ovim podacirna treba pribrojiti 38 struktumih bufotina Vo­
dovoda grada Zagreba i 31 bufotinu izradenu u zoni projektirane Savske 
luke Zagreb. 

Analizom i koristenjem ovih podataka pokazala su se njihova dva 
osnovna nedostatka. Prvi nedostatak odnosi se na nejednolikost gustine 
istra.Zivanih lokaliteta za pojedina podrucja (prilog 1). Drugi je mala 
dubina bwotina, jer je samo oko 150/o od ukupnog broja bufotina pro­
bwilo vodonosni horizont i uslo u njegovu podinu. Na prilogu 1 takvi 
lokaliteti SU posebno oznaceni pa vidimo da SU oni CeSCi na }ijevoj nego 
na desnoj obali Save. lz istog priloga vidi se da je do 1965. samo cen­
tralni dio gradskog podrucja bio intenzivnije istra.Zivan. 

Tokom 1965. u okviru na8eg zadatka izvedena su ogranicena dopun­
ska istra!ivanja. 

lzmedu ostalog izradeno je 79 plitkih struktumih bufotina. Kako je 
medutim osnovna namjena ovih bwotina bila ugradnja pijezometarskih 
cijevi, to su i one iz materijalnih razloga opterecene istim nedostatkorn 
kao i prethodne, tj. rijetko koja od njih je probu5ila citav vodonosni 
horizont. 

Da bi se ipak o vodonosnorn horizontu. rnoglo govoriti kao o j ednoj 
cjelini, izradeno je 12 profila sa ukupno 300 geoelektrienih sondi. Geo­
elektrifoo sondiranje izvedeno je metodorn S ch 1 umber g er a sa 
razmakom strujnih elektroda do AB/2=140 m. Podaci nekih od izvede­
nih sondi bili su optereceni grdkama nastalim pod utjecajem povrsin­
skih nehomogenosti, osobito u u!em prigradskorn podrucju, i takvi po­
daci nisu koristeni kod interpretacije. 

Rezultati geoelektrienog sondiranja koristeni su direktno kod izrade 
karte vodonosnog horizonta (prilog 2). 

Od dopunskih radova izvrsen je i niz granulornetrijskih analiza ciji 
rezultati SU Upotreb}jeni kod odredivanja }ito}oskih promjena U s}junko­
vitom horizontu te za odredivanje propusnosti slojeva uz pomoc isku­
stvenih formula. 
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TUMAC PRILO.ZENOJ KARTI IZOBATA KROVINE I IZOPAHA PJESKOVilTO 
SLJUNKOVITOG HORIZONTA 

Na originalnoj karti »Hidrogeoloske studije - Zagreb«, koja je ra­
dena u mjerilu 1 : 10.000 prikazane su sve tri vrste izolinija: izobate 
krovine, izobate podine i izopahe pjeskovito-sljunkovitog horizonta, i to : 

- izobate krovine sa dubinskim intervalom od 1 m 
- izobate podine i izopahe s intervalom od 5 m. 

Posljednji intervali odabrani SU zbog toga sto dubina podine jace va­
rira od debljine krovine, a i zbog toga sto za podinu ima znatno manje 
podataka. Dok se debljina krovinskih naslaga krece u granicama od 
1 do 7 m, dubina podine raste od 6 m (P J- 20) do 44 m (geoelektrifoa 
sonda 8/X). Postoje medutim nove indikacije da je ta vrijednost na 
nekim lokalitetima i znatno veea. 

Na radnoj podlozi karte koja je prilozena uz ovaj clanak i koja .je 
radena u mjerilu 1 : 50.000 (prilog 2) <lane su samo izobate krovine i to 
sa intervalom od dva metra i izopahe pjeskovito-sljunkovitog horizonta. 
lzobate podine, koje su ionako imale karakter pomoenih izolinija i poslu­
zile su za konstrukciju izopaha nisu ucrtane zbog skucenog prostora. 

Debljina krovine i dubina do podine su relativne vrijednosti, tj. ra­
eunate SU od pOVrSine terena, a ne od apsolutne kote, a izopahe SU kon­
struirane na osnovu presjecista jednih i drugih izobata. Utjecaj nerav­
nina terena osjeea se znatnije samo kod izobata krovine, zbog male de­
bljine krovinskih naslaga, dok kod ostalih vrijednosti dolazi slabije do 
izraZaja. 

Prilozena karta ima samo pregledan karakter. Na njoj se mogu za­
paziti izvjesne pravilnosti u prostiranju i debljini krovinskih naslaga i 
pjeskovito-sljunkovitog horizonta. 

Kod krovinskih naslaga uocljivo je, da su izobate svojim generalnim 
smjerom paralelne sa koritom Save i da pokazuju tendencu zadebljanja 
iduci od korita prema sjeveru i jugu. 

Na sjevernoj obali uz korito Save debljina krovnih naslaga krece se 
do cca 1 m, i to pocevsi od Podsuseda pa do podrucja Jaruna (bu8otina 
490/9) . Odatle nizvodno do kraja terena ona iznosi oko 1-2 m. 

Na podrucju Podsuseda izobata 1 ulazi dosta duboko u unutra5njost 
terena (bu8otina 252/4 i sonde od 7-12 profila III). Na tom podrucju je, 
kao sto se vidi, debljina krovnih naslaga opfonito malena {do 3 m). 
Lokalnu iznimku cini ndto veea debljina oko bu5otina izvjestaja 66 
{busotina 66/20 u prilogu 2). Vece debljine krovine pocinju tek u gra­
nifooj zoni izmedu Stenjevca i Vrapea. Podaci su medutim za ovu zonu 
dosta nepouzdani. U pitanju su plitke bu8otine koje dopiru do Sljunka 
iii su nesto usle u njega, tako da se tafoo ne 21na da Ii se radi o pro­
slojku sljunka male debljine u zaglinjenom materijalu iii o stvamom 
sljuncanom horizontu. Zato je uzeto da izobata 7 oznaeava i granicu 
sljunkovitog h.orizonta kojeg obradujemo na ovom mjestu. Ona pocinje 
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kod Kustosije i moze se sa manjim iii vetim prekidima slijediti do Re­
snickog gaja. Za granienu zonu karakteristiene su nagle promjene du­
bi.ne do Sljunka. lzmedu ove dvije karakteristifoe zone, tj. podrucja uz 
Savu i graniene zone, izolinije razlicito povijaju, ovisno najvise o koli­
cini podataka. Gdje ima vise podataka povijanja SU veea, dok SU izmedu 
pojedinih grupa bu5otina izolinije shematizirane. 

Situacija jmno od Save ndto se razlikuje od situacije na sjevernoj 
obali. Opcenite pravilnosti u izgledu izobata su iste. Manjka samo zona 
sa vefom dubinom do sljunka, jer istrazivanjem nije zahvacena jilZna 
grainica aluvijalnih naslaga. Pojas gdje sljunak dolazi do vrlo blizu 
povrsine prwa se na manjoj iii vefoj udaljenosti od Save - izolinija 
1 m - i to od Podsuseda do Bundeka, te sa izvjesnim prekidom nizvodno 
na podrucju projektirane savske luke. lzuzetno vece debljine krovine 
registrirane su lokalno oko sondi 15/X i 14/X, zatim 2/XI, 9/Xll, te 
bu8otina lz 9/D i Sl-74. 

Na podrucju jwnog Zagreba izolinije su izvucene pretefoo na osnovu 
podataka busenja izvedenih tokom 1965 god. i geoelektrienog sondira­
nja. Zbog malog broja podataka taenost karte je na ovom dijelu terena 
mala. lznimku cine dijelovi terena izmedu Remetinca i Zapruda, te na 
podrucju nove savske luke, gdje postoji izvjestan broj geomehanickih 
bufotina. 

Kod debljine sljunkovitog sloja uocljive SU takoder dvije pravilnosti: 
smanjenje debljine Sljunkovito-pjeskovitog horizonta iduCi od Save pre­
ma rubovima terena i zadebljanje naslaga u smjeru od zapada prema 
istoku. 

Mainje debljine sljunfanog sloja (izopaha 5) mogu se pratiti uz sje­
vemi rub podrucja sa prekidima na potezu od Vrapca do Resnickog 
Gaja. lzuzevsi rubnu zonu one se jos javljaju samo lokalno oko pojedi­
nih sondi iii bufotina (2/11, 3/11, 7/11, PI-2,278/2) . Jufoo od Save takve 
male debljine registrirane su samo na podrucju Rakitje-Osredek (sonda 
7/1 i lokalno oko bufotine Pl-19). Kod Podsuseda imamo najrnanje 
debljine ovog horizonta ali i jedno lokalno zadebljanje oko geoelektric­
nih sondi, koje imosi cca 15 m (sonde 12/111 i 9/111). 

Za dio terena sjeverno od Save osobito za uzi centar Zagreba, karak­
teristifoa je prilieno postojana debljina (5, 9 i 10 m). Postepeno za­
debljanje sloja praeenog uz Savu, poCinje izmedu Mosta Slobode i Ja­
kusevackog mosta. To zadebljanje mozemo promatrati ako ga ograni­
Cimo izopahom 10. lz polofaja ostalih izopaha prema izopahi 10 vidi se 
da se sloj sljunka postepeno zadebljava prema Petrusevcu, tj. prema 
geoelektrienim sondama 9/X, 8/X, 11/X gdje je u okviru ovih istrazi­
vanja izmjerena i najveea debljina sljunkovitog horizonta (cca 3 5 m). 
OpCi izgled izolinija na ovom mjestu je takav kao da su naslage sljun­
ka ispunile prostranu udubinu. Usporedbom ove pojave s geoloskom 
kartom namece se predpostavka da je zadebljanje djelomifoo vezano 
uz najmladu tektoniku. Kod koristenja podataka izopaha ne smijemo 
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medutim smetnuti s uma ekstremno mali broj podataka s kojima se na 
ovom dijelu terena raspolaze. Vece dubine od 30 m dane su samo son­
dama profila X, a manje debljine od 25 m nepotpunim podacima bu­
senja (bufotine koje nose oznaku IZ 9/40, IZ 9/38, IZ 9/31, IZ 9/35 
i jos neke bufotine na istom lokalitetu). Za geoelektrifoi profil X je 
opcenito karakteristiena znatna debljina sljuneanog sloja, tako da se 
eak prema jugu ne pojavljuje inace karakteristieno smanjenje debljine 
sljuncanog horizonta. 

Zbog malog broja podataka s jedne strane, as druge strane zbog nji­
hove male gustine, a imajuCi u vidu sredinu u kojoj se vdila sedimen­
tacija, na ovom se mjestu nismo upustali u izradu litoloskih profila 
aluvijalnog horizonta. 

Paralelno s promatranjem prostiranja i promjena u prvom - alu­
vijalnom - horizontu izvrsena je i gruba ocjena njegove propusnosti na 
osnovu veceg broja granulometrijskih analiza i izvrsenih pokusnih 
crpljenja. 

Obzirom na promjenjivost sastava tla i vodonosnog horizonta usta­
novljene su znatne varij acije koje se statisticki promatrane ipak mogu 
svrstati u odredene grupe. Ustanovljeno je da se red velicine propu­
snosti pokrovnih naslaga krece u granicama K = 10-3 do 1 o~ cm sek-1. 

Red velicine propusnosti za pjescano Sljunkoviti horizont iznosi K= 10° 
do 10-z cm sek-1, a propusnost podinskih naslaga je K = IO-- cm selr1 

iii manja. 

ZAKLJUCAK 

Prethodna hidrogeoloska studija poplavnog podrucja Zagreba radena 
je krajem 1964. i tokom 1965. godine. Obuhvatila je prikupljanje, ana­
lizu i selekciju· postojeCih podataka, te izvjesna dopunska istra.livanja: 
plitke struktur:ne bufotine, osmatranje razine podzemne vode i geoelek­
trieno sondiranje. Ovaj rad omoguCio je stvaranje predodzbe o hidro­
geoloskim karakteristikama savskog aluviona na kome ldi veCi dio Za­
greba, jer sliean rad za ovo podrucje do sada nije izveden. Njegovi re­
zultati visestruko su potrebni: kao podloga za regulacione zahvate na 
Savi, stvaranje temeljitije predodzbe o mogufoostima dalje izgradnje 
grada, vodoopskrbe itd. 

Jednogodifoji period istra.livanja uz ogranicena materijalna snad­
stva nije bio dovoljan da se postignu potpunija iii konafoa saznanja u 
vezi obradivane problematike, ali kontinuitet rada koji je sada osiguran 
sigumo ce dovesti i do toga. 
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Zbog toga rezultate koje iznosimo u ovom prikazu treba srnatrati 
prvim upoznavanjem sire struene javnosti sa naporima koji se ulafo u 
rasvjetljavanje ovog krupnog i kompleksnog problema. Rezultati su in-
formativni a ne konaeni. . 

lz tehnickih razloga materija je podijeljena i bit ce prikazana . u dva 
dijela. Prvi dio obraduje materijal koji se odnosi na pjeskovito sljun­
cani vodonosni horizont i predmet je ovog clanka. u drugom dijelu bit 
ce prikazano poznavanje i stanje podzemnih voda. 

Kao sto smo kazali, prikazani rad obuhvatio je prikupljanje i obradu 
postojeCih podataka a u manjoj mjeri i dopunska istraiivanja. Tokom 
rada ustanovljeno je da postoji prostorna i kvalitetna neujednacenost 
podataka pa zato njihova sinteza predstavlja orijentacionu sliku 5tanja 
na terenu i ne moze posluziti kao konaena podloga gradevinskim za­
hvatima. 

Za prvi vodonosni horizont ustanovljeni su slijedeCi osnovni podaci. 
Debljina horizonta mijenja se postepeno od zapada prema istoku. 

Kod Posuseda iznosi cca 5 m, na potezu izmedu Podsuseda i Mosta Slo­
bode krece se izmedu 5 i 10 m a na potezu izmedu Mosta Slobode i Pe­
trusevca zadebljanje se naglo poveeava i iznosi cca 35 m. U ovoj fazi 
studije predpostavlja se da je ovo zadebljanje u neposrednoj vezi s naj­
mladom tektonikom, jer je na podrucju zadebljanja seizmickom meto­
doin otkrive.ho nekoliko rasjeda pokrivenih najmladim sedimentima. 

U pogledu sastava Sljunkovitog horizonta najznaeajnije promjene 
ustanovljene su na sjevemoj obali Save krajnjeg sj everoistoenog- ruba 
terena. Iz podataka dobivenih geoelektrienim sondiranjem na profilima 
IX, X i XII opafa se postepeni prelaz iz pjeskovito-Sljunkovitog u gli­
neni sastav popracen padom specifienog otpora. Ova osebujna zona 
moze se pratiti vec od bufotine 253/5 (stadion Dinama) i preko geo­
elektrienog profila IX, sondi profila X, PI-42 i sondi profila XII do 
krajnje istoene granice terena. Na jufaom dijelu terena obuhvacenog 
ovim profilima nema prelazne zone, samo se zapafa tendenca smanjenja 
debljine sljunkovitog horizonta. 

Jos jednu jasno izrazenu prelaznu zonu imamo na geoelektrifoom 
profilu I, jmno od Podsuseda, gdje od sonde 6/1 prema sondi 10 pre­
vladavaju glinovito pjeskoviti sedimenti. lzvjesno zaglinjenje zabilje­
zeno je na krajnjim sjevemim i jmnim tackama profila III (sonde 1 
i 13, 'Ila sjevernom, te sonde 9 i 10 na jufoom dijelu profila). 

Na sjevernoj granici terena gdje sljuneani horizont granici sa sedi­
mentima »zagrebacke terase« nema postepenog prelaza sljunka u glino­
vite sedimente. Moramo ipak napomenuti da ovdje nema niti dovoljan 
broj bufotina kojima se to moze dokumentirati. lpak u prilog te tvrdnje 
govori cinjenica da se »dubina do sljunka« naglo mijenja na razrnjemo 
malom podrucju, pa neke bu5otine duboke do 10 m nisu regist:rirale 
sljunak. 
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Na jufoom rubu terena izmedu geoelektrienih profila VI i XII nije 
registrirana spomenuta prelazna zona. 

Unutar sljuneanog horizonta zapazene SU takoder promjene u krup­
noCi talozenog materijala. One su registrirane na profilima pojedinih 
bufotina kao uloki glinovitog materijala. 

Sve ove promjene vezane su uz promjenu sedimentacionih uvjeta. 
Potrebna su medutim daljnja vrlo detaljna istrazivanja pomoeu kojih bi 
se moglo tacnije registrirati litoloske promjene u inace jedinstvenom 
horizontu i rekonstruirati rdim talozenja koji je vladao za vrijeme 
njegovog stvaranja. 

Statisticki, na osnovu podataka granulometrijskih analiza i pokusnog 
crpljenja, uglavnom na crpilistima Gradskog vodovoda, ustanovljeni su 
prosjeeni srednji koeficijenti propusnosti za pjeskovito sljuneani hori­
zont, njegovu krovinu i podinu. Red veliCine koeficijenta propusnost za 
krovinu iznosi K = 10-a - 10-e cm sek-1, za podinu on je uglavnom 
manji od 10~ cm sek-1, a za sam horizont krece se u granicama 10° do 
10-2 cm sek-1• 

Primljeno 8. 1.1. 1966. Zavod za opcu i primijenjrnu geologiju, 
Rudarsko-geoloJko-naf tni f akultet, 

Zagreb, Pierottijeva 6, 

lnstitut za geoloSka i.strazivanja, 
Zagreb, Ku/nka 2. 
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N-OWrnska & 1ooautori: Aiuvij'alni voclonosni horizont Za.greba 

N. NOWINSKA, P. MILETIC, 
D. BORC::IC and D. TUFEKC::IC 

A CONTRIBUTION TO IBE STUDY OF THE ALLUVIAL WATER-BEARING 
HORIWN IN THE AREA OF TIIE CLOSE PRECINCTS OF ZAGREB 

A Prelimina.ry hydrogeologii.ca1 study of the area of Zagre1b flooded by .the Sava 
River was initiated by ithe oaita&tr01phk flood tin November, 1964. The study com­
prehen.dod a ooJJiectron and eva'luation ()If the exiilting data, a.s well as .tl1e exeout1on 
oof some addiitliooa.I inve9tigaitions: sha.HO<W structural d11illing, geodectrioal S10unding 
and measurements of ground water levels. 'f.he use 'Of the resul>bs is many.slided; u 
serves pactirularly as a basis for the nowly iplall'lled pwteotive dams on tbe Sava 
R1~. banks, and for ithe construction ru dectrical power plants in hhi11 a·rea. 

An investigation perioo -of soaocdly one yea.r, w~th V'ery modes.it f.inancial meam, 
have not been s·ufficien<t for a compldely sabi9fiact01ry solu1ion of .the 61ta.ted probllem, 
and investigaitions have Ito be resumed in <the noar future. Meanwh.ile, the daita pre­
sented in the fo1lowi.ng ·article aTe the first ones of such a oha1racter for the '9tludied 
area, the ·rea.soo why the authol'S deooided to .puibl:ish them ,for a broader use. 

In the present papor we are dealing wiith .the boundaries and liitholog.ic -characte­
ristics of the aUuvlial groondwator horizon oniy. The storage and yield condiitions oo 
growidiwater sbnalta wiill be diecussed_ :in the nex•t paper. 

AB aircaidy stated, .the 11tudy started with the solectfon and cvalooltion ol •th.e exist­
ing data, and at the very tbegining of our work it was discovered ·thiait .the amount 
and qualify af th'CSIC daita varied ex.tcmivcly througihout the area. The ~ynhhes.i· s cYf die 
data presented m this amde i<S in t>h!is way Just of a iprelimillll>ry d1aradter, and should 
nQt be wed as a basis for aniy new construction in the ·studied area. Such ccmstruc­
tions have to be pq-eceded by more detaHod geotechn~cal ·or hydrogeoliogiiica.I 'mveati­
gatiom ail the proper s~tcs. 

Concorning il11c fir\9t •water beaning hol1i·zon (it.he alluV'ia:l deposits oo the Sava R1h•er), 
several impootant facts have been establi!thed. 

The thiclmess 01f the horizon .changes gradually from it.he West ·to the Eallt. A 
thii.okncn of raibout 5 m. is cecorded a,t the western sid·e of ·the a~ea arul of aborut 1J5 m. 
in ithe East. Such a great aocumula<ti:oo of coairse ola11tk isedimcnts at the d0W10Sliream 
site of the .rivor ·i~ >attributed ito the yiounges.t tcctoofc: movemmts due 100 ttlhe £:aat llhat 
some faults were detected by the seismic method ait thts '1oca>Hty. The faulitis arc co­
vered by alluvial dcposils and can neither be seen nor 'studiod on the wrlfacc . 

The most importarn li·thologk va:ria.tiO'IJS in composlHl()n of .the studied hortiron a.re 
found on it.he northern bank oof the Sava Riiver, speoiaHy noair il:he nort'h-·eaistem 
boundary of :!be al'ea. At this place 1the successi>Ve transition from coarse sediiintenits to 
fine ones has bCIClll detoolled by moans of goooleotrical soundmg. The coairseness of 
deposi.ta changes •flfom th·e West - where ,coa.r.se gravels prCV'all - to the Ea:!lt, w.here 
finer clutie sediments (.sandy gma>Vel and '9all'd) 4omina.te. 

The boundary of the 1!1tudied horizon .toward ithe North 1iis well defined, but iin ithe 
South it strctchC! outside ithe istudied area. 

According to tihc ·~ra.nulomml1ic dalta, ·and 1to <the daha obtaiined during 1the 1pumping 
of wells, it was cstabli&hed >that 1thc •permoabmty of the ·waiter bcarrng lh-orizo.n mngos 
from K = lot to K - 10-Z an.lsec.-t . 

Received 8th November, 1966. Institute of -General and Aflfllied Geology, 
Faculty of Mines, Geology and Petrolnim, 

Zagreb, Pierottijroa 6. 

Institute of Geology, 
Zagr6b, Ku/uka 2. 
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