
VANDA KOCl-IANSKY-DEVIDJ;: i TEOFIL SLISKOVIC 

GORNJOPERMSKI MIKROFOSILI HAN ORAHOVICE I SULJACA 
U BOSNI S OSOBITIM OBZIROM NA ALGU PERMOCALCULUS 

FRAGILIS 

S 1 slikom u tekstu i 2 table 

Mcdu mikrofosilima glavna jc pafoja obracena gimnokodijaccjama, 
kojc su najcclcc. Data jc rckonstrukcija skclcta Permocalculus fragilis. 
U ol:eno jc prctalofavanjc, §to dovodi do zakljucka o strujanju na dnu 
gomjopcrmskog mora. 

'UVOD I PREGLED DOSADASNJIH ISTRA2IVANJA 

U inventaru Geolo~kog odjela Zemaljskog muzeja u Sarajevu postoje 
dva uzorka -vapnenca u kojima smo otkrili gornjopermsku mikrofloru i 
mikrofaunu, koja odgovara belerofonskim naslagama Alpa. 

Prve oskudn e podatke o belerofomkim naslagama okolice Prace u jugoistoenoj Bosni 
daje Bittner {1880). Kasnijc jc Kitt I {1904), proueavajuci geolo5ke odnose okolice 
Pral!e prosirio poznavanje nalazista belerofonskih naslaga (Han Orahovica, Suha Ce­
sma, Prekaea) i s dosta palcontolo§kih podataka patvrdio njihovu starost. U Pregled­
noj geolo5koj karti Bosne i Hercegovine, list Sarajevo 1 : 200.000 (Katzer, 1906} 
oznal!eno je da. navedeni lokaliteti okolice Pral!e pripadaju permu {oznaka • p«), koji 
je sastavljen od pidl!enjaka, skriljaca i dijelom konglomerata {Verrucano). Ista oznaka 
je i za podrul!je Suljaca, istofoo od Foce. U dctaljnijoj gcolo§koj karti, list Trnovo­
Foea 1 : 75.00<> (Katzer, 1912) izdvojcni su u mnogo lokaliteta, dosta ograniccnog 
prostranstva, •palcozojski vapnenci uopeec (oznaka •pkc), a koji pripadaju prctefoo 
belerofonskim -vapncncima. Ova karta ne zahvata -selo Suljce; ono se nalazi neposredno 
izvan jugoiatol:nog ruba kartc (karta nema tumaea). U •Geologiji Boane i Hercegovine« 
Katzer (192.:>) prikazuje vec ranije poznatc podatke o gomjopermskim naslagarna 
o£iline Pral!e. Tu ae navode takoder geolo5.ki odnosi Boljoradine i Suljaca i makro­
fauna bclerofomskih vapnenaca. Pi a {1937) navodi iz pcrrna Bosne alge Atractyliopsis 
ap., Gymnoco~ium bellerophontis (Roth p I et z) i G. fragile Pi a. Uz skrornni opi~ 
nove vratc G. fragile daje islike dvaju prcrcza iz Orahovice, te je prerna tome Han 
Orahovica locus typicus sporncnUJte vrate. V. K o s ti c - Po d g o rs k a (1958) prika­
zala je biostratigrafiju paleozojskih tvorevina okoline Pral!e posvetivsi najvceu pa!nju 
paleontolo!koj obradi paleozojskih fauna pa tako i belerofonskih vapnenaca okoline 
Pral!e. Mikrofe>sili niau opisani, ali se u izvodu stratigrafske paralelizacije navode kao 
zajednicki fosili podrucja Pral!e i Ju!nog Tirola uz makrofosile i Gymnocodium belle­
rophontis i Pe:rmocalculus fragile. 
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NOVI MA TERIJAL 

Jedan od sada ispitanih uzoraka potjece iz Han Orahovice, SSE od 
Prace, oznacen je inv. brojem 1050 i oznakom Bellerophon suhaen.5is Kt. 
U izbruscima nalaze se uz prereze belerofontida i nisko tomjastih gastro­
poda rijetko foraminifere Hemigordius sp. i Globivalvulina sp. te obilato 
i lijepo saeuvani ostaci gimnokodijaceja Gymnocodium bellerophontis 
(Roth p 1 et z) (tab. I, sl. 1-3; tab. II, sl. 2), Permocalculus fragilfr (Pi a) 
(tab. I, sl. 3, 4; tab. II, sl. 1, 2), kao i P. fragilis forma solidus (Pi a) 
Koch. & S 1 is k. (tab. II, sl. 2), P. fragilis forma monili/ormis (Pi a) 
Ko ch. & S 1 is k. (tab. I, sl. 4). Primijecena je i cijanoficeja Osagia in­
crustata T w e n h o f e l. 

Drugi uzorak, po svoj prilici od Katzer a, obiljden je oznak•Jm 
Inv. hr. 1052, Gyroporella sp. ??, a nalaziste SuljiCi kod Foce. lJ karti 
postoji medutim selo Suljci oko 7 km istoeno od Foce, sjeverno od rijcke 
Cehotine. Uzorak je iz g. 1904, a saddi gornjopermske mikrofos ile. U 
svim izbruscima dominantna je vrsta Gymnocodium bellerof>hontis 
(R o th p 1 e t z), prvobitno zvana Gyroporella bellerophontis. Shvatimo 
li je tako, stara odredba na prilozenoj ceduljici je genericki isp•·avna. 
Osim spomenute alge jos su odredeni: Permocalculus sp. (male krhotine) , 
Atractyliopsis lastensis Accord i (tab. II, sl. 3, 4), Globivalvulina von­
derschmitti Rei che I (tab. II, sl. 6), G. cf. cantharensis Reiche I, 
Hemigordius sp. div., (tab. II, sl. 7-8), Agathammina sp. (tab. II, sl. 5), 
Apterinella sp., Gastropoda, Brachiopoda i Crinoidea. 

DISKUSIJA I REZULTATI 

I ovi izbrusci pokazuju, da je podjela na vrste Permocalculus fr~tgilis, 
P. solidus i P. moniliformis nemoguea. H e r a k 8c K o ch an s k y 
(1960) su vec ranije pregledom velikog broja primjeraka iz raznih nala­
zista dosli do zakljucka, da se radio razlicitim dijelovima talusa iste vrste. 

Novo steceni izbrusci iz Bosne uz vec poznate materijale iz Bosn.e, za­
padne Srbije, Slovenije (podrucje Loskih i Polhograjskih brda), a o~obito 
iz Velebita, odakle iz svjetlog dolomita Bru8ana potjeeu ne samo izbrnsci 
nego i oko 60 izvadenih ulomaka, doveli su do pokufaja rekonstrukcije 
vanjstine skeleta (sl. 1). 

Nepravilno prstoliki ili nepravilno gromadasti komadi, duboko iii &kroz 
kalcinirani, rijetko s konceptakulima od rasplodnih organa predatavljaju 
bez sumnje bazalni dio (P. fragilis forma solidus). Mali izodiametrifoi 
subsferifoi clanci s izvjesnom tendencijom prema bikonienoj formi ufrg 
su promjera (1,4- 2,5 mm), dosta duboko kalcinirani i na nalazistu Han 
Orahovica gotovo bez fopljina od rasplodnih dijelova. Podu<laraju se s 
Piinim primjercima G. moniliformis iz zapadne Srbije i mogu se smatrati 
kao P. fragilis forma moniliformis. Veei, naduveni, najmanje hlcinirani 
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Cianci fragilnih stijenki, razlicito oblikovani, mogu se smatrati kao P. fra­
gilis s. str. Ovi eland, promjera do 7 mm mogu biti subsferifoi, jajoliki, 
bikonifoi, kratko fuziformni ili u obliku bacvice. Mogu biti zbijeni ili i ·:tz­
maknuti tako da postoje uski spojevi poput drfaka. Ima i Clanaka po­
strance ne8to splostenih. P i a navodi iz Tirola vrstu Gymnocodium mm­
pressum, ali je nije opisao, te se ne moze reCi, podudaraju Ii se i ostala 
svojstva s kn.1gom formi P. fragilis. 

SI. (Abb-) 1. Permocalculus fragilis 
(Pi a). Rckonstrukcija skelcta (Rc­
konstrukt:ion des Skelctts). 2 X a) P. 
fragilis (Pi a) s. str.; b) P. fragilis 
form~ m~niliformis (P i a) K o c h. & 
SI is k.; c) P. fragilis forma solidus 

(P i a) Ko c h. & S Ii Sk. 

a 

Konceptakuli rasplodnih dijelova su jajoliki, a ako su presjeceni bas 
sredinom, preko njihove uzdufoe osi, elegantno su fuziformni, suZeni na 
polovima. Kako stoje dufom osi koso iii paralelno s osi clanka to okrugli 
prerezi konceptakula znacc vise-manje poprefoe prereze kroz talus. Neke 
bitne razlike u velicini konceptakula, koj e bi trebale bi ti specifiene za 
oblike fragilis i moniliformis ne mogu se utvrditi. 

Na oba nalazista zanimljivi su pojedini veCi primjerci vrste Gymno­
codium belle7ophontis, koji su razmjerno duboko ovapnjeli, u centralnom 
dijelu saeuvan im je SVCZanj medularnih cijevi, koje SU UZC nego ogranci 
pcrifernog dijela. Ogranci se granaju. lspunjeni su crnom masom, koja 
odudara od sivog sedimenta i sive masc u porama i centru vecine ostalih 
primjeraka gimnokodija. Kako porama nedostaju lijevkasti distalni zavr­
seci na i inace izravnanoj povrsini. a i matriks tih individua je drugacije 
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boje, moze se zakljuciti, da su ti bujno razvijeni primjerci pretalozeni iz 
mirnije sredine s vise organskih tvari.u mulju u pjeskuljavi sediment u 
kome je takoder nekoc zivio Gymnocodium, ali je vecina tanko kalcinira­
nih primjeraka skdena. I Atractyliopsis iz Suljaca je veoma ha ban na 
povrsini i mora da je jednako prctalozcn. Pojava pretalofavanja jednog 
dijela mikrofloristicke zajednice upufoje na intenzivni lokalni turbiditet 
u vapnenackom mulju gornjopermskog mora. 

Svc navedene specificki odredene vrste provodni su fosili gornjcg per­
ma - belerofonskih naslaga. Prema tome oba nalazista pribrajaju se tim 
naslagama, a kako nema starijih 'gornjopermskih vrsta (Fusulinidac), mo­
ze se potvrditi starost, koju je navela V. K o s t i c - P o d g <> r s k a 
(1958, str. 119) za nalaziste kod Orahovice: gornji dio gornjeg perma. 

Nalaziste kod Suljaca, iste starosti, povezuje poznato gornjopcrmsko 
Podrucje Prace s razvojem u NW Crnoj Gori na lijevoj strani Celiotine, 
nizvodno od Gradca, gdje je takoder utvrden gornji perm, kao i jufoo, 
kod Mratinja na lijevoj strani Pive, odakle su poznati gornjopermski be­
lerofonski vapnenci. Time se dopunjuje paleogeografska slika gomjo­
permskog mora. 

Primljeno !J. 8. 1968. Geolosko-paleontololki zavod 
Prirodoslovno-matematllleog f akrelteta, 

Zagreb, Socijal. revol. 8 

Geololki odjel Zemaljskog muz:eja 
u Sarajevu 

LITERATURA 

Bi t it n c r, A. (1880): Die Herzegovina und die siidostlichcn Thcilc von Bos:nicn. U 
»Grundlinicn dcr Geologic von Bosnien-Hcrzcgovina«. Jahrb. Gcol. R. A., 3(), Wien. 

H c r a k, M. &: Kochan sky, V. (1960): Gymnocodiacean calcareous algae in the 
Permian of Yugoslavia. Gcol. vjcan., 13 (1959), Zagreb. 

Katz c r, F. (1906): Gcologischc Obcrsichtskartc von Bosnicn-Hcrzcgovina. L Scchs­
tclblatt: Sarajevo. Sarajevo. 

- (1912): Gcologischc Formationsumriss-Spezialkartcn von Bosnicn und dcr H:crzcgo­
vina. 8. Blatt, Tmovo und Fofa. Sarajevo. 

- (1926): Geologija Bosnc i Herccgovinc. Sv. 1. (Prev. T. Jaliit i M. Milojkovit). 
Sarajevo. 

Kitt l, E (1904): Geologic dcr Umgebung von Sarajevo. Jahrb. Gcol. R. A., 53, Wien. 

Kost it - Pod go rs k a, V. (1958): Fauna i biostratigrafski odnosi palcozojsl.dh tvo­
rcvina u okolini Pra~e. Gcol. glasn., 4, Sarajevo. 

Pi a, J. (1937): Die wichtig!lten Kalkalgen des Jungpaliiozoikums und ihre geol<>gische 
Bcdeutung. Deuxieme congr. strat. carbonif. Hecrlcn, 1935. C. R. 2, 7ti5-856, 
Macstricht. 

108 



K <ichansky-DeviM i Sli§kovic: Gornjopermski mikrofosili 

V. K 0 C H A N S K Y - D E V I D J;: und T. S L I S K 0 V I C 

OBERPERMISCHE MIKROFOSSILIEN VON HAN ORAHOVICA UND SULJCI 
IN BOSN JEN MIT BESONDERER BEROCKSICHTIGUNG DER ALGE 

PERMOCALCULUS FRAGILIS 

Es wurden Schliffe aus den Kalkproben von Han Orahovica, SSO vom Dorfe Praea 
(des bekannten Kalkalgenfundortes Pia's) und Suljci, 0 vom Stiidtchen Foea in Ost­
bosnien untersucht. 

Von Orahovica stammen folgende Fossilien: Gymnocodium bellerophontis (Roth­
p let z), Permocalculus fragilis (P i a), P. fragilis forma solidus (Pi a) Koch. &: 
SI i I k., P. fragilis forma moniliformis (Pi a) Koch.&: S l i § k., Osagia incrustata 
T wen ho f e 1, Hemigordius sp., Globivalvulina .sp. und Gastropoden. 

An Hand des Materials von Suljci wurden bestimmt: Gymnocodium bellerophontis 
(Roth pl et z), Permocalculus sp. - kleine Bruchstiicke, Atractyliopsis lastensis Ac­
c or di, Globi'Zlalvulina vonderschmitti Reich c I, G. cf. cantharensis Reiche I, 
Hemigordius sp. div., Agathammina sp., Apterinella sp. sowie Gastropoden-, Brachio­
podcn- und Cri noidcnschnittc. 

In diesen typischen obcrpcrmischen Gemcinschaftcn, die auf den obcren Tcil dcr 
Bellerophonschicbten hinwcisen (da sic ohnc Fusuliniden sind), konnte man zwei inte­
ressante Tatsaclicn feststellen: 

Gymnocodiu:m bellerophontis kommt in zwei verschicdenen Erhaltungen vor. Die 
cine umfaast kleincrc Stiicke mit typischen trichterformigcn iiussercn Porenendcn, im 
Inneren und im den Poren von dcrselben grauen Farbe wie das Sediment; die zweite 
ist durch schwarze Porenfiillungen auffallcnd, die Oberfliiche iat glatt, die distalcn 
Porenenden nicht erwcitcrt. Die sonst grosscn, iippigen Stiicke, mit gut crhaltenen Me­
dullarschliiuchem, aind an der Oberfliiche abgerollt. Auch Atractyliopsis-Stiicke sind 
durch Abrollumg bcschiidigt. Sie stammen offenbar aus einer anderen Umwclt, die 
giinstiger und niehr organiische Substanz cnthielt. Die beobachtetcn Tiltsachcn weisen 
auf cine intemi ve lokalc Turbiditit im kalkigen Schlamm des oberpermischcn Mecrcs 
hin. 

Obcrpermisclier Kalk vom Dorflein Han Orahovica iat locus typicus von P i a' s Art 
Gymnocodium fragile. Von derselben Fundstelle fiihrt er auch G. solidum an. G. mo­
niliforme bestirnmtc er nach dcm iihnlichcn Material von unwciten Wcstscrbien. He­
r a k &: Koch. an a k y (1960) hcbten schon friihcr hervor, da98 es sich um diesclbc Art 
handelt. Das ncue Material aus Orahovica, wic auch jenes aus Slowcnien und Serbicn, 
bcsonders aber von Brufani am V elebit-Gebirge in Kroaticn, wovon uns etwa 60 hcr­
auspriiparierte Eruchstiicke vorlicgcn, fiihren zu einer Rekonstruktion des Algcnskclet­
tes (Abb. 1 im kroatiachen Text). Stark verkalkte, fingerfiirmige oder unregelmiissige 
Stucke cnthalten acltcn Konccptakeln von Fortpflanzungsorgancn. Diese Stiicke stehen 
am wahrscheinlichstcn auf der Basis dcr Algen (Permocalculus fragilis forma solidus). P. 
fragilis s. str. ist am wenigstcn verkalkt, gross, aufgcblasen (bis 7 mm im Durchmesser) , 
zerbrechlich. Die Segmente sind subsphiirisch, abgerundet bikonisch, kurz fusiform oder 
tonnenformig, :mit kurzcn Zwischcnstielcn, die in die Gliedcr iibcrgehcn, oder ganz 
sitzend. P. fraplis forma moniliformis ist kleincr, mit isodiametrischen, subspharischen, 
bcaser gesagt a.bgcrundet bikonischcn, starker vcrkalkten Segmenten. Ausserdem gibt 
cs - wie man a.n den herauspriiparicrten Stiicken bcmcrken kann - auch von der Seite 
etwas abgeplattcte Gliedcr, die an P i a' s unbeschriebenen Gymnocodium compressum 
erinnem. 

Angenommen am S . .Aupst 1968. Geologisch-pa,liiontologisches lnstitut, 
N aturwiss enschaf tlich-mathematische F akultiit, 

Zagreb, Socijalist. revolucije 8 

Geologische Abteilung des Landesmuseums 
in Sarajevo 
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TABLA-TAFEL I 

1. Permocalculus fragilis (Pi a) - gore (obcn); Gymnocodium bellerophontis (Roth­
p l ct z) - dolje (unten). Tangencijalni presjeci (Tangentialschnitte). 0 3 • X 20. 

2-S. Gymnocodium bellerophontis (Roth p I ct z). Pretalozcni, izvaljani primjerci 
s cmim porama uz primarnc, svjotle primjerke. U sl. S mnogo krhotina Permocal­
culus fragilis (Pi a). [Umgclagerte, abgerollte Exemplare mit schwarzen Poren 
neben den primaren, lichtcn Exemplarcn. In der Fig. g vicle Bruchstiicke von 
Permocalculus fragilis (Pi a)] 0 1, 0 8 • X 15. 

4. Permocalculus fragilis forma moniliformis (P i a) K o ch. &: S l i i k. - dva ~Jan­
ka u srcdini; P. fragilis (Pi a) - mnogo krhotina; Gymnocodium bellerophontis 
(Roth p 1.) - lijevo. [Permocalculus fragilis forma moniliformis (Pi a) Koch. 
&: S l i § k. - zwci Glieder in der Mitte; Permocalculus fragilis (Pi a) - zahlrciche 
Bruchstiicke; Gymnocodium bellerophontis (R o th p I.) - links.] 0 1 • X 15. 

Poto: V. Matz 
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TABLA - TAFEL ll 

I. Permocalculus fragil is (Pi a). 08 . X 15. 

2. Pennocalculus fragilis forma solidus (Pi a) Koch. & S I i s k. u sredini. Gym­
nocodimn bellero/Jhontis (Roth p I.) - Lijevo dolj e dva popreena prereza. Per­
mocalculus fragilis (Pi a) - krhotine gore lij evo. 06 . X 15. 

3-4. 

Permocalculus fragilis forma solidus (Pi a) Ko c h. & S I i s k. - in der Mittc , 
Gymnocodium bellerophontis (Ro t h p I.) - links unten zwe i Querschnitte. P erino ·· 
calculus fragilis (Pi a) - Bruchstiicke links oben. 06 . X 15. 

Atractylio/JSis lastensis Accord i. Urzdufoi i popreeni presjek izvaljanih pri ­
mjeraka. s3. x 15. 
Atractyliopsis lastensis A cc or di. Langs- und Querschnitt der abgero ll ten 
Exemplare. S3 . X 15. 

5. Agathammina sp. S2 . X 40. 

6. Globivalvulina vonderschmitti Rei ch e I. S2 • X 40. 

7- 8. H emigordius sp. div. S, , S, . X 40 . 

Foto: V. :Matz 




