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0 LITOFACIJELNIM ODNOSIMA MLADIH NEOGENSKIH 
I KVARTARNIH SEDIMENATA U SIREM PODRUCJU 

BILOGORE (SJEVERNA HRVATSKA) 

Sa 7 tabla 

Odredenc SU litofacijclne karakteristike naslaga cetiriju litostratigraf­
skih jedinica koje su stvaranc u intervalu od gornjeg panona s. str. do 
ukljucivo kvartara. Dobivene slikc promjena sastava i dcbljina ukazuju 
na razvedcnost i pokretc podlogc za vrijemc talo!enja svake od njih. 
Rasjedanja, aktivna tokom scdimentacijc ceato SU uvjctovala oblikovanje 
pojcdinih struktura i utjecala na promjcnc litofacijelnih parametara. 

UVOD 

Obradeno podrucje nalazi se izmedu Kalnika, Moslavacke gore i Pa­
puka, a okvirno je omedeno potezom: Krizevci, Cazma, Grubilfoo Polje, 
Pitomaea i Koprivnica. NajveCim dijelom pripada Dravskoj potolini. Na 
povr5ini su prisutne uglavnom kvartarne tvorevine, a tek su mjestimice 
otkriveni neogenski sedimenti i to pretefoo rhomboidea naslage. Radi 
toga je povdins'kim promatranjem otefano proueavanje pojedinih na­
slaga, pa i detaljnije utvrdivanje geoloske grade u cjelini. Istrafoim ra­
dovima na naftu i plin i detaljnim geofiziickim mjerenjima postignut je 
bolji uvid u dubinske geolO.Ske odnose. 

Medu objavljenim radovima, koji tretiraju tu problematiku, valja pr­
vo spomen.uti clanak Rubin i l:. A. (1953) o rezultatima busenja na 
strukturi Sedlarica i povdinskim ·geolo.Skiim opafanjima u okolini. Zatim 
vu ck 0 vi c J. i dT. (1959), te A ks in v. i dr. (1962) , u okviru sirih 
pregleda istraZivanja na naftu i plin, dotieu Bilogoru. Bo :S kov - $ta j­
n er Z. (1962), Bosko v - $ta j n e r Z. i dr. (1968) i Fi 1 j a k R. 
i dr. (1969) u regionalnim opisima ukazuju na mogufoost korelacije i de­
taljne stratigrafske rasClambe tercijamih sedimenata u okvirima Drav­
ske potoline. Kr an j e c V. {1967) i Mi I et i c P. {1969) daju geo­
loske poglede takoder vocih podrucja ukljueujuci i pregledne karte (dru­
~i autor vise s hidrogeoloskog stanovista). Pre 1 o gov i c E. i dr. 
(1969) pifo o strukturno-tektonskim odnosima na osnovu prvih morfo-
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metrijskih istrazivanja, dok Vu grin e c J. i dr. {1964), Kr u 1 c Z. 
(1968) te Zagorac 2. i dr. {1968) prikazuju rezultate geofizickih ispi­
tivanja. Naftnogeoloske prilike u Dravskoj potolini najprije opisuje 
P 1 et i k a pi c Z. {1964), a zatim u drugom radu isti autor sa surad­
nicima {1964) opsirnije prikazuje geolo~ke i naftno-geoloS.ke odnose, te 
rajonizaciju ·Citave potoline. Neki pak drugi objavljeni radovi dotifo 
rubne dijelove opisanog podrucja kao npr. H a ·c e k M. i dr. {1969), 
koji s fotogeoloskog stanovista analiziraju krajnje istofoe predjele Bilo­
gore. 

Treba spomenuti, da postoje u fondovima ili arhivima strufoih doku­
menata brojna djela koja ovdje nisu posebno registrirana, a odnose se 
na rezultate izvl1Senih geofizickih mjerenja i istrafoih busenja. To su iz­
vjdtaji i elaborati imenjera poduzeea INA-Naftaplina, Geofizike i In­
dustroprojekta, cesto s detal j nim opisima profila bufotina, kartama lo­
kalnih struktura i dr. 

Radi upoznavanja dubinskih geoloskih odnosa od posebnog je znace­
nja izrada hrata debljina pojedinih litostratigrafskih jedinica (h) i nji­
hovih ·clanova, karata debljina cistih pjesaka (he), odnosa propusnih i 
nepropusnih slojeva (ss/sh), te broja samostalnih pjdeanih slojeva (n). 

Za izradu karata koristili smo neposredno podatke dubokih busenja. 
Na temelju njih izvrSili smo geolosku interpretaciju seizmi1ckih profila 
uz konzultiranje i drugih geofiziCkih ispitivanja. Tako su u meduprosto­
rima bufotina dobiveni podaci o debljinama litostratigrafskih jedinica 
kao i podaci o strukturama naslaga i tektonskoj aktivnosti u odredenim 
vremenima sedimentacije. 

Pojedine karte dajemo u ne5to pojednostavnjenom obliku. One omo­
gueavaju da se relativno kratko iznesu glavne karakteristike dubinskih 
geoloskih i litofacijelnih odnosa. Ovaj clanak na neki je naiCin nastavak 
prikazivanja rezultata nasih radova iz visegodifoje suradnje s INA-Na­
ftaplinom na dubinskom kartiranju sedimenata tercijara u potolinama 
hrvatskog dijela Panonskog bazena. 

DUBINSKO KARTIRANJE, UVJETI SEDIMENTACIJE I TEKTONIZAM 

Na obradenom podrucju uoeavamo tri osnovne morfostrukturne jcdi­
nice: Bilogorski masiv u sredilfojem dijelu, Bjelovarsku depresiju na ju­
goistofooj strani u podrucju izmedu Krizevaca i Bjelovara i duboki dio 
Dravske potoline na sjeveroistoku prema madarskoj granici. VeCi dio 
kontrolnih tocaka ~busotina) koncentriran je duz Bilogorskog masiva, 
naj.Cesce na lokalnim strukturama horstovskog tipa. Na antiklinalama u 
dubljim dijelovima smj~tene su tek pojedinarfoe regionalne istrafoe bu­
fotine. Vecina busotina nije doprla do »temeljnog gorja~, odnosno pre­
tercijarnih stijena, ali unutar mladeg tercijara u njima su ustanovljeni 
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pojedini EK reperi od kojih se neki mogu priblifoo usporediti s geolos­
kim granicama razlicitih biostratigrafskih jedinica. PoCi cemo od naj­
dubljih dijelova neogenskog kompleksa naslaga. 

Miocenski sedimenti sastoje se iz konglomerata, breea, litavca, lito­
tarnnijskog vapnenca, pjdcenjaka i lapora. Njihova srednja debljina iz­
nosi oko 200 rn. PI et i k a pi I:. Z. i dr. (1964) izdvajaju ih kao »po­
dinske slojeve« i prila.lu preglednu kartu debljina. 

Slijede lapori i pjescenjaci, koji priblifoo odgovaraju gornjern pano­
nu, odnosno banatica slojevima. Takoder su jasno ograniceni reperima 
u podini i krovini, a ustanovljeni su i u drugirn podrucjima. Nazivaju se 
Ivanic Grad formacijorn (prema Fi I j a k R. i dr., 1969). 

Naredna jedinica, Klostar lvanic formacija, dade se usporediti s do­
njim pontom, odnosrio abichi slojevirna, a sastoji se od vise clanova la­
pora i pjdcenjaka. 

Rhornboidea naslagama iii gornjem pontu priblifoo odgovaraju lapori, 
gline i pijesci Bilogor·ske formacije. 

Vdne dijelove gornjeg ponta do ukljucivo kvartar obuhva.Ca Lonja 
forrnacija: gline, pijesci, Sljunci i dr. 

Spomenute naslage mogu se po redoslijedu i vremenskom rasponu ta­
lozenja usporediti s opisanima u podrucju istofoe Slavonije (Kr an j e c 
V. i dr., 1969, 1970). 

Dubinskim litofacijelnim kartiranjem na podrucju Bilogore obuhva­
cene SU Ivanic Grad, Klostar Ivanic, Bilogorska i Lonja formacija. Izo­
stala je najnifa formacija, koja priblifoo' odgovara miocenu. Za nju 
nije bilo dovoljno podataka, jer je rijetko probusena u cijelosti. 

U nasem izvornom radu (1969a) duhinski smo kartirali i ·clanove for­
macija, no u ovom prikazu ogranicit cemo se samo na citirane 4 forma­
cije. Za prve tri prilafo se karte debljina formacija, debljina pijesa:ka, 
broja cistih pje8eanih slojeva i odnosa pijesaka i sejla. Za Lonja forrna­
ciju nacinjena je samo karta debljina. Znacenje karata debljina poje­
dinih litostratigrafskih jedinica je u proueavanju rasprostranjenosti i 
medusobnog odnosa naslaga u dubinskom regionalnom i lokalnom smi­
slu. Moguce je utvrdivanje tempa i amplituda tektonskih pokreta, tck­
tonizma i rasporeda (granica) nekih naslaga u prostoru. Na temelju zna­
eajnog smanjenja debljina u predjelu lokalnih struktura omoguceno je 
utvrdivanje njihovog postanka u odred:eno vrijeme. KoristeCi karte de­
bljina jedinica, a uz pomoc podataka o pjdeanim .Clanovima, mogu se 
dovoljno precizno l!Jdrediti kvantitativni litofacijelni odnosi pijesaka i 
lapora, a time i odvajanje facijesa. Daljnja interpretacija karata omo­
gufava detaljno proufavanje oscilirajucih pokreta, donos materijala, 
jednoliku iii nejednoliku akumulaciju, itd. 

lvanic Grad formacija rasprostire se po .Citavom podrucju (tabla I) 
osim na sjevernim padinama Moslavacke gore i na obodima Papuka. 
Zapafaju se znatne razlike u debljinama. Najmanje debljine (oko 100 
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m) uoeavaju se duz Bilogorskog masiva, dok su u depresijama prosjefoo 
300 m do 400 m vece. Promjene debljina ukazuju da je u vrijeme talo­
zenja ove formacije dolazilo do nejednolikog spustanja pojedinih dije­
lova i da su postojala i-zrazita labilna podrucja oko Bjelovara, Kopriv­
nice, Durdevca i_Pitomace. Vjeroja:tno je sliena situacija postojala i ra­
nije, tako da se najdeblji sedimenti Ivanic Grad formacije taloze u vel:. 
formiranim ulekninama. lnteresantno je promatranje lokalnih promjena 
debljina. Na primjer, u Bilogorskom masivu postoji nekoliko samostal­
nih odvojenih mjesta, gdje Se deb}jine kreeu izmedu 50 m i 150 m, sto 
ukazuje na postojanje lokalnih struktura horstovskog tipa. U prilog 
takvom tipu struktura govori naglo povel:.anje debljina duz sjevernog, 
sjeveroistofoog i jufoog ruba masiva. Zadebljanja su vr8ena duz rasjeda 
narocito jufoo od Koprivnice, Durdevca, Pitomace i sjeverno od Bjelo­
vara. Najvel:.a akumulacija je neposredno uz rasjede. U dubokom dijelu 
Dravske potoline i Bjelovars1koj depresij•i postoje lokalna uzdignufa iii 
uleknine. U Bjelova:rskoj depresiji najvece nakupljanje sedimenata vi­
dimo na dva mjesta: istoeno od Krizevaca i oko Bjelovara. Prema Cazmi 
je postepeno jednoliifoo zatanjenje. l vanic Grad formacija saddi uglav­
nom lapore, a samo u srednjem i gornjem ·dijelu pje5eane slojeve ·i to 
ogranicene rasprostranjenosti (tabla II). Pje5eani materijal se u najve­
foj mjeri taloZio samo u dubokom dijelu Dravske potoline. Maksimalne 
debljine .su 200 m i 250 m jufoo od Klostra i kod Koprivnice. Dosta na­
glo uklinjavanje pjdcenja:ka po'kazuje ·da je njihova sedimentacija uve­
like uvjetovana te'ktonikom, odnosno relativnim izdizanjem Bilogorskog 
masiva. Broj ostih slojeva pijesaka je veci jedino u najdubljim dijelo­
vima Dravske potoline. Odnos pjcleanih i laporovitih Clanova j e naj­
ce81:.e 1/3 do 1/4. Prema Bilogorskom masivu pojedini pjdeani slojevi 
uklinjuju, pa se i odnos povel:.ava u korist lapora. 

U doba talozenja slijedece tj . Klostar lvanic formacije, za koju je 
naprijed navedeno, da pretdno odgovara donjem pontu (tabla Ill), do­
lazi do veceg spustanja cijelog podrucja. U ulekninama, koje su vel:.inom 
i ranije postojale, nastavlja se nakupljanje laporovitih i pjeseanih na­
slaga 700 m do 1000 m debljine. Ova formacija je raznolikijeg sastava 
od prethodne, tako da se zasebno mogu izdvojiti tri laporovita i dva 
pjeseana ·clana. U podinskom i krovinskom dijelu formacije taloze se 
lapori, dok u sredi18njem dijelu prevladavaju pjescenjaci. Cini se da je 
u vrijeme talozenja pje~cenjaka najvece regionalno spustanje podrucja, 
jer je njihova rasprostranjenost znatna (tabla IV). Utvrdeni su u Citavom 
Bilogorskom masivu kao i u Bjelovarskoj depresiji, gdje im debljine 
prelaze 200 m. 

Uslijed izrazene tektonske aktivnosti dolazi do stvaranja novih lokal­
nih uleknina. Radijalni pokreti osobito su intenzivni uz rubove Bilogor­
skog masiva. Aktivnost rubnih rasjeda oCituje se ubrzanim nakupljanjem 
sedimenata u udubljenjima neposredno uz rasjede. U Dravskoj depre-
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siji npr. razabire se naglo poveeanje debljina duz trasa rasjeda juzno od 
Koprivnice, Novigrada Podravskog (najveea debljina 1000 m) i oko Pi­
tomace. To se osobito zapafa u podrucju velikog rasjeda koji dijeli Bilo­
goru od dubokog dijela Dravske potoline tj. u zoni »Glavnog potolin­
skog rasjeda« (Pl et i k a pi c 2. i dr. 1964). U Bjelovarskoj depresiji 
dolazi do daljnjeg spustanja predjela izmedu Bjelovara i Krizevaca i 
stvaranja nove lokalne uleknine istocno od Bjelovara, gdje su utvrdene 
vrijednosti od preko 900 m. Prema Cazmi i Papuku formacija se poste­
peno istanjuje. Jedino se jugozapadno od Grubifoog Polja nazire manje 
zadebljanje u spustenom dijelu terena (to je sjeverni dio Ilovske depre­
sije, koja se dalje prema jugu nastavlja do u Savsku potolinu). 

Pogledamo Ii promjene debljina Cistih pijesaka iste formacije (tabla 
IV) uocava se porast debljina u depresijama narocito oko Bjelovara i 
jufoo od Novigrada Podravskog. U Bilogorskom masivu debljine su 
prilifoo konstantne (manje od 100 m, a lokalno npr. sjeveroistoeno od 
Bjelovara 25 m). Izmedu Koprivnice i Krizevaca pjdfani slojevi eak 
uklinjuju. Time sastav formacije od kontinuirane alternacije pjescanih 
i laporovitih Clanova boeno prelazi u cisto laporoviti. Spomenute litofa­
cijelne karakteristike mogu se dobro · uociti na karti ss/sh. U spustenim 
predjelima je odnos pijesak/lapor povoljniji u korist pijesaka, npr. is­
toeno od· Bjelovara izmedu 111 i 1/2, au ostalim dubljim dijelovima iz­
medu 1/2 i 1/4. Na nekim lokalnim uzdignucima npr. jufoo od Pitomace 
je odnos 1/1 do 1/2. U •citavom istoenom dijelu Bilogorskog masiva ta­
koder prevladavaju vrijednosti izmedu 1/1 i 1/4. U ostalom dijelu Bilo­
gorskog masiva je ispod 1/4, a laporovita komponenta se naravno pove­
eava prema Cazmi i Grubifoom Polju kao i prema zapadu. Broj pje$ca­
nih slojeva najveci je u depresijama i lokalnim ulekninama (iznad 20), 
dok na izdignutim dijelovima pada ispod 10. Preko 20 pa i 30 pje&eanih 
slojeva nalazimo pretefoo u dubokom dijelu Dravske potoline. Tu su i 
dosta velike debljine pijesaka u odnosu na lapor, pa mozemo pretposta­
viti da je najveci transport pje5.fanog materijala vrsen tim podrucjem. 
Proporcionalno zadebljanje pijesaka i poveeanje broja pjdeanih sloje­
va u spustenim dijelovima ukazuje na postojano odlaganje mater:ijala uz 
jednolienu, iako izrazenu tektonsku akti vnost. 

lznad opisane slijedi formacija relati vno ujednacenog pje&eano-lapo­
rovitog sastava u okviru koje nije bilo moguce uciniti detaljniju podjelu 
na clanove ili jedinice nizeg reda. To je Bilogorska formacija (table V 
i VI). Prisutna je na citavom podrucju i ne gubi pjdeanu komponentu, 
kao sto je bilo u slueajevima dviju prethodnih formacija. 

Debljine variraju od 0 do preko 1000 m i dapace dosifo gotovo iznos 
od 1500 m jufoo od Pitomace. Srednje pak vrijednosti kreeu se od 400 
m do 700 m. Istanjenje je sedimenata manje vise ujedna:ceno i pravilno 
prema jugu, odnosno jugozapadu sto je bilo zamjetljivo i u prethodnirn 
slueajevima. Medutim, nagle promjene debljina nisu vi~e tako jasno iz-
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razene. Glavni uzdilZni potolinski rasjed jos je uvijek markiran skoko­
vitim promjenama debljina, ali ne kao prije, osim jufoo od Pitomace. 
Depresija izmedu Bjelovara i Kri~evaca produ.ZUje se prema Krizevcima. 
Lako uocljivo zadebljanje naslaga istoeno od Bjelovara zaddalo je svoje 
znaeajke, kao i uleknina jugozapadno od Grubifoog Polja u predjelu 
Ilovske depresije. Naglije promjene debljina u podmcju Bilogorskog 
masiva, osobito u istoenom dijelu mogu se tumaciti ozivljavanjem tek­
tonske aktivnosti. Odnos pijesak/lapor na najveeoj povrsini poprima vri­
jednosti izmedu 1/1 do 112, a mjestimieno i 2/1, kao kod Krizevaca, Bje­
lovara, istofoo i sjeveroistocno od Bjelovara, te sjeverno od Grubifoog 
Polja. Odnosi koji karakteriziraju ve.Ci saddaj laporovite komponente 
(1/2-1/4) dolaze uglavnom u zonama u smjeru uklinjavanja formacije 
ili u nekim od relativno izdignutih struktura, kao kod Pitomace i Novi­
grada Podravskog. 

Kod ukupnih debljina pijesaka prevladavaju iznosi izmedu 200 m i 
300 m, a znatnije promjene primijeeuju se u podrucju Bilogore. Sje­
verno, odnosno sjeverozapadno, od Glavnog potolinskog rasjeda, iznosi 
se mjestimieno naglo povecavaju, pa se moze pretpostaviti da jugoistoc­
no od Pitomace dosifo 600 m. Broj odvojenih pjelseanih slojeva je ujed­
nacen na velikom prostranstvu izmedu Krizevaca, Bjelovara i Grubifoog 
polja i krece se izmedu 10 i 20. U uzem podrucju Bilogore prelazi 20, da 
bi u pojedinim predjelima izmedu Novigrada Podravskog i Pitomace 
dosegao 40. 

Ovo sve govori o pretezno kontinuiranoj sedimentaciji kod koje na 
velikim povrsinama prevladava pjeseana komponenta. Medutim u pre­
djelu Bilogorskog masiva moze se pretpostaviti znatna tektonska aktiv­
nost, koja je mjestimi.foo uvjetovala talozenje finoklastiifoog laporovi­
tog materijala uz znatne oscilacije i izrazena gibanja u zonama rasje­
danja. Ako se pokufa to usporediti s Klostar lvanic formacijom, cini se 
kao da u vrijeme talozenja Bilogorske formacije dolazi do uoCljivijih gi­
banja po rasjedima, koji su poprefoi na one dinarskog pravca prufanja. 
Isto se moze pratiti na mjestima zblizenja i sjedinjenja linija istih vri­
jednosti debljina sedimenata gotovo u isti trag, kao i prema promjena­
ma litofacijelnih parametara npr. izmedu Novigrada Podravskog i Bje­
lovara, te sjeverno od Grubifoog Polja. Dapace, potezom Novigrad Po­
dravski-Bjelovar, kao da je moguce odvojiti istoeni od zapadnog dijela 
Bilogorskog masiva, kod cega je potonji nesto mirniji i s manje izra.Ze­
nom tektonikom. 

Slijedi kao posljednja Lonja formacija (tabla VII) u koju su, iduCi 
navise od Bilogorske formacije, ukljucene sve naslage do danafoje po­
vr.Sine terena. Rasprostire se na citavom podrucju, a uklinjuje kao i pret­
hodne na istofoim obroncima Kalnika, odnosno sjevernim padinama 
Moslavaicke gore i Papuka. U ovoj formaciji dolaze gline, lapori, lapo­
rovite gline, rastresiti pjes,cenjaci, pijesci, sljunci itd., no zbog nedostatka 
podataka nisu mogli biti iskazani litofacijelni parametri. 
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Debljine se u prosjeku kreeu izmedu 200 mi 500 m. Po blagom ocrtu 
oblika vide se postupne promjene na 1citavoj jugozapadnoj strani. Me­
dutim, sjeverno od Glavnog uzduznog potolinskog rasjeda naglo rastu 
dose.ZuCi u pojedinim ulekninama 1000 m (kod Koprivnice), pa i preko 
toga iznosa (jugoistofoo od Pitomaee). Depresija kod Bjelovara, koja se 
nalazi jufoo od Bilogorskog masiva poprima vefo povriinu ujedinjujuCi 
nekoliko manjih, lokalnih uleknina. Potonje su i prije bile izrazene, ali 
depresija kao da se sada, s obzirom na ocrt izohora, produbljuje prema 
jugoistoku. Nakon istanjenja sedimenata na cca 300 m istofoo od Gru­
bisnog polja debljine opet rastu prema jugu u okviru Ilovske depresije. 
Porast debljina mnogo. je veCi nego u vrijeme talozenja prethodnih je.: 
dinica, sto govori u prilog intenzivnijeg spustanja. Izrazene promjene 
debljina mogu se uociti u podrucju Bilogore i to opet jufoo od Pitomace, 
ali i izmedu Durdevca i Bjelovara. Ove potonje imaju poprefan pravac 
s obzirom na prufanje Bilogorstkog masiva. U ovoj fazi sedimentacije 
izrazena lokalna zadebljanja naslaga ukazuju na najlabilniji sredir5nji 

· dio Bilogore. No karakteristifoa zadebljanja mogu se pratiti izmedu Bje­
lovara i Grubi,foog Polja sve do u Ilovsku depresiju. Ovaj pravac, koji 
dijeli Bilogoru na zapadni relativno mirniji dio i istofoi tektonski ak­
tivniji, istaknutiji je nego Ii u Bilogorskoj formaciji. Medutim, cini se 
da je citavo podrucje Bilogore i dalje vrlo aktivno pri cemu prevladava 
izdizanje osobito zapadnog dijela. Ono je zapocelo u prvim etapama ta­
lozenja Lonja formacije, sto je karakterizirano malim debljinama nasla­
ga (odgovara rodanskoj fazi). Pojedina podrucja mogla su se izdizati i 
prije, jer treba zamijetiti da zapadno od Novigrada Podravskog Lonja 
formacija dapace nedostaje. Upravo tokom talozenja posljednje forma­
cije oblikuju se u velikoj mjeri danafoje strukture. Sada je i Bilogorski 
masiv jasno odijeljen od dubokog dijela Dravske potoline na sjevero­
istoku i Bjelovarske depresije na jugozapadu sto se ocituje izrazenim 
zblizenjem i gotovo stapanjem linija istih debljina. lzdizanje Bilogore 
traje sve do danas. To uglavnom blago valovito podrucje morfoloski je 
najistaknutiji dio terena, te za stotinjak metara nadvisuje okolne skoro 
potpuno zaravnjene i pineplenizirane predjele Bjelovarske depresije i 
osobito Dravske potoline. Naslage kvartara izdignute su za preko 150 m, 
obzirom na ravnicu, a pliocena mjestirnifoo i za 200 m. 

ZAKLJUCAK 

lznesena zapafanja o dubinskim litofacijelnim odnosima opisanih na­
slaga ukazuju na odredene uvjete rijihova talozenja od panona do kva r­
tara. Miocenski sedimenti, koji se nalaze u podini proueavanih naslaga 
transgrediraju na rasclanjeni paleoreljef podloge. Prosjefoo nemaju ve­
like debljine, ali su razlicitog litoloskog sastava. Spustanje cjelokupnog 
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podrucja u to vrijeme nije bilo jako, ali niti posvuda jednako i jedno­
lifoo. Vee tada se formiraju prve konture ovdafojih velikih (glavnih) 
morfostrukturnih jedinica: Bjelovarske depresije, Bilogorskog masiva i ' 
dubokog dijela Dravske potoline. Unutar njih postoje i pojedina lokalna 
(sekundarna) uzdignuea ili uleknine. U vrijeme talo.Zenja naslaga lva­
nic-Grad formacije podrucje je u daljnjem spustanju, a tektonska ak­
tivnost, naroCito uz rubove Bilogorskog masiva, uvjetuje intenzivnije to­
njenje dubokog dijela Dravske potoline i direktno utjece na sedimenta­
ciju. Posebno se upliv uzduznih · rasjeda nastavlja. Stoga su u .Citavom 
podrucju uocene, .Cesto skokovite, razlike u debljinama i sastavu natedne 
Klostar Ivanic formacije. Opetovano manje vrijednosti debljina du.Z Bi­
logorskog masiva od onih u spustenim dubokim dijelovima ukazuju na 
nasljedni karakter tektonskih pokreta. Isto se primjeeuje i prema deblji­
nama slijedecih dviju formacija. Nadalje, u gomjem pontu, dolazi do 
konsolidacije zapadnog dijela Bilogorskog masiva, relativno veceg spu­
stanja istofoog dijela i djelovanja poprefoih rasjeda pri nakupljanju se­
dimenata. Tokom kvartara vrsi se izdizanje Bilogore i zavr8no oblikova­
nje dana8njih struktura. Na kraju su vise izrazeni i dalje aktivni rubni 
rasjedi. Praktifoo, sto se tice odnosa grubljih i finih klastika, te debljina 
i broja clanova, najpovoljniji UVjeti sedimentacije vladaJi SU U gornjem 
panonu i pontu. Na prilozenim litofacijelnim kartama dviju nizih naf­
tnogeoloski interesantnijih formacija motrimo citav niz raznih oblika 
tijela i promjena sastava sedimenata. To SU u prvom redu ostro ocrtani 
blokovi i lece sa zadebljanj ima, istanjivanjima i uklinjavanjima, zatim 
racvanjima i sjedinjavanjima slojeva, te promjenama odnosa pje&cenja­
ka prema 5ejlu. Osobito su zapazene takve promjene uz rasjede, na pri­
mjer po stranama antiklinalno - horstovske strukture, sjeverno od Kri­
zevaca prema Novigradu Podravskom. Dalje, zanimljiva se litofacijelna 
razvedenost ocituje duz sjeveroisto•ene strane obradenog podrucja, od­
nosno jugozapadnog ruba glavne dravske potolinske zone. Osim prekida 
uz rasjede, postoje izrazita uklinjavanja i druga zonalna ograni.Cenja 
pjdeanih naslaga. Medutim, ima dosta otvorenih pitanja, kako su ona 
povezana s oblicima povijanja. To zahtjeva daljnji studij sa strukturnim 
kartiranjem. 

Primljeno 25. 2. 1971. 

Zavod za opcu i primijenjenu geologiju 
Rudarsko-geolosko-naftni f akultet 

Zagreb, Pierottijeva 6 
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V. KRANJEC, E. PRELOGOVIC, Z. HERNITZ und I. BLASKOVIC 

OBER DIE LITHOFAZIELLEN VERHA.LTNISSE DER JUNGNEOGENEN 
UND QUART.AREN SEDIMENTE IM WEITEREN GEBIET DER BILOGORA 

(NORDKROATIEN) 

Das Gebiet der Bilogora ist im Rahmen der Draudepression morphologisch durch 
niedrige Hiigel gekennzeichnet, welche die umliegenden Ebenen um 100 bis 200 m 
iiberragen. Die jungtertiiiren Sedimente treten relativ selten mit ihren Vorliiufern auf 
der Oberfliiche auf. Sie sind griisstenteils mit Quartiirschichten iiberdeckt. Deshalb ist 
eine eingehendere Erkennung des geologischen Tiefenaufbaues nur unter Zuhilfenahme 
von aus Tiefbohrungen und geophysischen Messungen gewonnenen Daten miiglich. 
In diesem Sinne wurden fiir das erweiterte Gebiet der Bilogora Tiefenkartierungen 
der lithofaziellen Parameter, u. zw. fiir vier in der Zeitspanne Oberpannon-Quartiir 
abgelagerte lithostratigraphische Einheiten durchgefiihrt. Ihre Trennung wurde nach 
den Grenzlinien der sich ergebenden regional hervorgehobenen Reperen in EK-Dia­
grammen bei Tiefbohrungen vorgenommen. Die Grenzlinien wurden auf die seismi­
schen Profile iibertragen und weiter verfolgt, auf welche Weise Daten zur Ausarbei­
tung von Tiefenkarten gewonnen wurden. Sie entsprechen ungefiihr den Einheiten, die 
von anderen stratigraphischen Standpunkten getrennt wurden: I. Die Formation Iva­
nic Grad entspricht anniihernd dem oberen Pannon, 2. die Formation KloStar Ivanic 
dem unteren Pont, 11. die Formation Bilogora dem oberen Pont, 4. die Lonja-Formation 
dem obersten Tei! des oberen Pont bis einschliesslich des Quartiirs. 

Das behandelte erweiterte Gebiet der Bilogora kann in drei morphostrukturelle 
Grundeinheiten eingeteilt werden: In die tiefe Draudepression im Norden, das Bilo­
gora-Massiv im mittleren Tei! und die Bjelovarer Depression im Siiden. Sie werden 
nach Westen zu von den Ostabhiingen des Kalnik, im Siiden von den Berglehnen des 
Moslavina-Gebirges und des Papuk eingekeilt: Durch die Beobachtung der Miichtig­
keitsiinderungen sowie der lithofaziellen Parameter kiinnen rhythmische Boden bewe­
gungen des Sedimentationsraumcs wiihrend der Ablagerung der Formationen Ivanic 
Grad und Klo§tar lvanic vermutet werden. Diese beiden Formationen sind in erdiil­
geologischer Hinsicht interessant. Auf den betreffenden lithofaziellen Karten ist eine 
Reihe von scharf ausgepriigten Blacken und Linsen ausgedriickt. Es werden hierbei die 
.Anderungen der gesamten Miichtigkeit, sowie der Miichtigkeit der reinen Sandschi­
chten, ferner die verschiedenen Verhaltnisse der Sand- und der Ton-Mergel-Kom­
ponente, schliesslich die Anzahl der reinen Sandschichten bezeichnet. Besonders sind 
solche Erscheinungen bei Verwerfungen beobachtet worden, u. zw. an den Seiten der 
Antiklinal-Horstruktur, die sich niirdlich von KriZevci bis Novigrad Podravski sowie 
liings der siidwestlichen Seite der Depressionszone oder des Grabens der Drau er­
streckt. 

Spiiter, im Laufe des oberen Ponts, scheint sich der griisste Tei! des Sedimenta­
tionsgebietes relativ beruhigt zu haben, was wegen der gleichfiirmigen Zusammen­
setzung der Bilogora-Formation vermutet werden kann. Auf grossen Fliichen be­
halten die Jithofaziellen Parameter die gleichen Werte. Intensivere Bewegungen wer­
den indessen im Gebiet des Bilogora-Massivs empfunden. Die Bilogora beginnt sich 
sogar zu erheben, was besonders am Ende der Sedimentation der Lonja-Formation 
bzw. im Quartiir ausgedriickt ist. wiihrend auch die anderen Strukturen die heutigen 
Formen annehmen. 

Angenommen am 25. Februar 197 I. 
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