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Pri vrhu stupa u intervalu 429—510 m u izmjeni s rudistnim vapnenci-
ma javljaju se foraminifersko-algalni intrabiomikriti, koje izgraduje isto-
vrsni detritus, ¢esto vrlo gusto pakovan, tako da matriks gotovo nedo-
staje (Tab. V, sl. 4), dok u drugim slojevima sastojke okruzuje obilni kal-
citni matriks.

PALEONTOLOSKI I STRATIGRAFSKI PRIKAZ

Plitko i toplo more pruzalo je povoljne ekolodke uvjete za razvoj buj-
nog Zivota u albu i cenomanu. O tome svjedoéi trideset odredenih ro-
dova mikrofosila i petnaest rodova makrofosila.

Donja kreda

Prvih 134 m snimljenog stupa odgovara donjoj kredi. To su pretezno
dobro uslojeni i plotasti vapnenci u nizem, te dolomiti i dolomitno-vap-
nenatke brece (Tab. I, sl. 1) u vifem dijelu. U vapnencima se isti¢u dva
fosiliferna horizonta; od 0—34 m i od 102—110 m. Oba horizonta sadrze
uglavnom mikrofosile. Od makrofosila su primjeéeni samo prerezi sitnih
gastropoda.

Alb

U prvom se horizontu broj¢ano isti¢u vrste »Coskinolina« bronnimanni
Decrouez & Moullade, Paracoskinelina casterasi Bilotte et al.,
Valdanchella dercourti Decrouez & Moullade i Cuneolina cam-
pasaurii Sartoni & Crescenti, a prate ih vrste Chrysalidina gra-
data D'Orbigny i Nummoloculina heimi Bonet. Uz navedene,
brojno su zastupljene miliolide i tekstularide.

U drugom se horizontu pojedina¢no javljaju vrste Cuneolina campo-
saurii, C. cf. laurentii Sartoni & Crescenti i C. cf. pavonia
D'Orbigny, uz vrste Nezzazata simplex simplex O m ar a, Lithocodium
aggregatum Elliot i Thaumatoporella parvovesiculifera Raineri.
Njih prate orbitolinide (Tab. IX, sl. 1), lituolide i miliolide. Iz skupine
lituolida utvrdena je pojava roda Pseudocyclammina koja jako podsjeca
na vrstu P. rugosa. Izmedu ova dva spomenuta horizonta sporadi¢no se
javljaju oftalmidiide, ¢e3¢e su miolide, a napose su ulestali ostrakodi.

Pripadnost ovih naslaga albu dokazuje vecina citiranih vrsta, osim onih
koje i dalje nastavljaju svoj razvoj kao vrste Nummoloculina heimi
Nezzazata simplex simplex, Chrysalidina gradata i Thaumatoporella
ﬁtrvovesiculifera. Pomanjkanje rudista takoder upucuje na prethodni za-

jucak, pogotovo ako se uzme u obzir ¢injenica da se oni poéinju jav-
ljati sa prvom pojavom vapnenca iznad dolomita od 134—162 m.

Gornja kreda

U ovoj seriji takoder dominiraju vapnenci. Dolomita je manje (Tab. I,
sl. 2), a dolomitne i dolomitno-vapnenac¢ke brefe se samo sporadi¢no
javljaju u obliku vrlo tankih uloZaka. Vapnenci su razli¢ite strukture i
sastava. Pretezu plocasti (0,5—15 cm), slijede dobro uslojeni, dok je de-
belo uslojenih manje. Ta se raznolikost ogleda i kod pojavljivanja fosila,
Dominiraju mikrofosili i to foraminifere i rjede alge. Makrofosila je
znatno manje. Od rudista naje$¢i je rod Radiolites, koji se javlja kroz
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cenoman i turon.Samo u srednjem dijelu cenomana, u debelo uslojenim
vapnencima, utvrdena je jafa koncentracija drugih rudista kao ihtiosar-
kolita kaprina, kao i drugih makrofosila.

Cenoman

Podetak cenomana obiljeZen je poiiavom dolomita (134—162) koji kon-
tinuirano slijede na dolomitima i dolomitno-vapnenatkim bretama donje
krede. Fosili u dolomitima nisu zapaZeni, ali zato u horizontu iznad njih
(162—179 m), u zoni izmjene vapnenaca i dolomita javljaju se prvi rudisti
roda Radiolites, fragmenti i radiole ehinida, a registriran je i $koljka3
Neithea cf. lapparenti (Choffat). Od mikrofosila se javljaju u velikom
broju primjeraka orbitoline, od kojih je jedna registrirana kao vrsta
Orbitolina concava (Lamarck). U istom horizontu utvrden je primje-
rak vrste Hedbergella cf washitensis (Cars ey). Prisutne su miliolide uz
nesto nodosariida.

Slijede¢i horizont (179—204 m) je prva $ira zona vapnenca u ceno-
manu. Od makrofosila se i dalje javljaju rudisti roda Radiolites uz nesto
sitnih gastropoda, te fragmenti koralja i jeZinaca, dok je u preparatima
utvrdeno obilje krhotina briozoa, koralja krinoida, rudista, jeZinaca i
gastropoda. Od mikrofosila su i dalje vrlo brojno zastupljene orbitoline
s vrstom Orbitolina cf. conica D’Archiac, te pojedina¢ni primjerci vr-
sta Archeolithothamnium cf. gosaviensis Rothpletz, Trocholina ara-
bica Hens on, Broeckina (Pastrikella) balcanica Cherchi et al. i
Nezzazata simplex simplex Omara. Pojedinatno su zastupljeni rodo-
vi Spiroloculina, Vidalina, Solenopora i Globigerinelloides. U nesto ve-
¢em broju zastupljene su tekstularide uz ne$to verneilina, miliolida i no-
dosariida. Osim vrste Nezzazata simplex simplex, ostale vrste ukazuju na
pocetak cenomana.

Slijedeéi horizont (204—253 m) pocdetno je predstavljen dolomitima s
ulodcima vapnenaca, zatim slijede tanje i deblje uslojeni vapnenci s
uloicima dolomita, a na kraju je uZa zona dolomita. LitoloSka varijabil-
nost se ovdje ocituje i paleontoloski, pa se susrecu fosili grebenske sre-
dine kao i fosili pelagijala. Orbitoline su jo$ dosta brojne, no u ovom in-
tervalu one zavr3avaju. Tekstulariide, a napose miliollide, su jo$ uvijek
brojno zastupljene. Ce¥¢éa je pojava vrste Cuneolina pavonia parva
Henson, kao i vrste Nezzazata simpletx simplex. Pojedina¢no se jav-
}jaju vrste Nummoloculina heimi, Nezzazata conica (S mout), Trocho-
ina arabica i Thaumatoporella parvovesiculifera. Prvi put se javlja vrsta
Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann) (Tab. IX, sl. 4) i Calcisphae-
rula innominata Bonet. U preparatima su jo§ utvrdene krhotine brio-
zoa, radiole ehinda, kr§je sitnih gastropoda i rudista i jedan prerez ane-
lida. Od makrofosila se sporadi¢no javljaju prerezi rudistnog roda Ra-
diolites uz fragmente jeZinaca, a registriran je i jedan primjerak vrste
Exogyra (Costagyra) olisiponensis Sharpe.

Horizonti od 253—274 m i od 287—299 m su vrlo sli¢ni litoloski i pa-
leontologki. Izgradeni su uglavnom od plo¢astih vapnenaca (Tab. II, sl.
1) Od makrofosila sadrze samo pojedina¢ne primjerke roda Radiolites.
Nasuprot, mikrofosili su zastupljeni brojnim vrstama zna¢ajnim za ovaj
kat. Zajednitke su im slijedece vrste: Biconcava bentori Hamaoui &
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Saint-Marc, Biplanata peneropliformis Hamaoui & Saint-
Marc (Tab. VII, sl. 2, 3, 4 i 7) i Broeckina (Pastrikella) balcanica. U pr-
vom horizontu (253—274 m), prvi put se javljaju jo¥ i Valvulammina pi-
cardi H e ns on, Nezzazata convexa (Smout), N. gyra (Smout)i Ver-
miporella tenuipora Conrad, a u drugom (287—299 m) vrste Pseudoli-
tuonella reicheli Marie i Pseudorhapydionina dubia (De Castro).
Uz njih se javljaju i vrste Nummoloculina heimi i Nezzazata simplex, uz
rodove Rotalia, Vidalina, Spiroloculina i dr.

Izmedu ova dva horizonta razvijeni su tipiéno debelo uslojeni greben-
ski vapnenci bez mikrofosila, ali zato s brojnim rudistima, uz neito ga-
stropoda i hondrodonti. Utvrdeni su slijedeéi rodovi i vrste: Neocaprina
cf. nanosi Plenicéar, Ichthyosarcolites cf. monocarinatus Slidkovié,
Orthoptychus striatus Futter er, Praeradiolites sp., Nerinea sp., Sauva-
gesia sp. i Chondrodonta sp. To je i prvi horizont grebenskih rudistnih
vapnenaca u cenomanu.

Slijedi deblji kompleks (299—342 m) debelo uslojenih, grebenskih vap-
nenaca, ¢ija se prva polovica sastoji od izrazito debelo uslojenih i groma-
dastih, a druga polovica od nesto tanje uslojenih vapnenaca u izmjeni s
dolomitima. Mikrofosili su ovdje vrlo slabo zastupljeni, jedva s nekoliko
neprovodnih vrsta uz nes§to miliolida i tekstularida.

Naprotiv makrofosili su bogati viSe rodovima nego vrstama. Domini-
raju rudisti roda Radiolites, od kojih su utvrdene vrste R. peroni (Chof-
fat) i R. cremai Parona, zatim se javljaju ihtiosarkoliti s vrstama
Ichthyosarcolites monocarinatus, I. tricarinatus Parona, I. rotundus
Polsak il cf. bicarinatus (Gemmellaro). Prisutne su i kaprine s
vrlo lo$e o¢uvanim primjercima, od kojih neke vrlo sli¢e vrstama Ca-
prina douvillei (Paquier)iC. adversa Paquier. Jedan primjerak ove
skupine vrlo je sli¢an vrsti Caprinula sharpei (Choffat). Takoder je
utvrdena dpr‘isutnost znatnog broja primjeraka roda Sauvagesia, od kojih
jedan podsjeéa na vrstu S. sharpei (Bayle). Primjeceni su i primjerci
roda Praeradiolites. Uz spomenute rudiste u uzem i Sirem smislu, ¢esti su i
primjerci hondrodonti, napose vrste Chondrodonta joannae Choffat,
a prisutni su i gastropodi roda Nerinea i Turritella. Ovaj je horizont vrlo
dobar reperni horizont, koji svojom zajednicom fosila upucuje na visi
cenoman.

U horizontu od 342 do 390 m susrecu se gotovo svi tipovi vapnenaca.
PreteZu tanje uslojeni vapnenci u izmjeni s plofastima, s dosta uloZaka
debelo uslojenih, biostromalnih vapnenaca (Tab. II, sl. 2 i Tab. III, sl. 1,
2 i 3). Od makrofosila sadrze pojedina¢ne primjerke rudista roda Radio-
lites, nesto gastropoda rodova Nerinea i Turritella, te dosta hondrodonti

s vrstama Chandronta joannae i Ch. joannae cf. angusta Schubert.

Mikrofosili su dosta bogati vrstama, znac¢ajnim za ovaj kat. Prvi put se
u znatnom broju primjeraka javljaju vrste Scandonea pumilla Sain t-
Marc i S. phoenissaSaint-Marc,a u ne$to manjem broju Nummio-
loculina regularis Philippson i Salpingoporella turgida (Radoi-
¢id) . Uestalije vrste su i Chrysalidina gradata, Cuneolina pavonia parva,
Broeckina (Pastrikella) balcanica (Tab. VIII, sl. 1 i 2), Nummoloculina
heimi (Tab. VI, sl. 2) i Thaumatoporella parvovesiculifera. Pojedinatno se
javljaju vrste Pseudorhapydionina dubia, Cuneolina cf. pavonia, Nezza-
zata simplex simplex i N. conica (Tab. VII, sl. 5), kao i rodovi Gavelinella
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i Trinocladus. Nedto ucestaliji rod je Spiroloculina (Tab. VI, sl. 4), Mi-
liolide se javljaju masovno, a fragmenti dasikladaceja se javljaju prvi
puta.

Slijede¢i horizont (390—410 m) je vrlo siromasan fosilima. Od makro-
fosila primijedeni su pojedinaéni primjerci roda Sauvagesia i jedan pri-
mjerak egzogire, koja je vrlo sli¢na vrsti Exogyra (Costagyra) olisiponen-
sis Shar p e. Mikrofosili su zastupljeni samo pojedina¢nim primjercima
vrsta Scandonea pumilla, Broeckina (Pastrikeﬁa) balcanica i Thaumato-
porella parvovesiculifera uz pojavu fragmenata dazikladaceja i ostrakoda
i masovnu pojavu miliolida.

Slijedeéiﬁ cca 20 m (410—429 m) ﬁredstavljeni su nesto deblje usloje-

nim vapnencima s ulo$cima plo¢astih vapnenaca. Fosili nisu osobito bo-
ati rodovima i vrstama, ali su jo$ uvijek uobi¢ajeni za ovaj kat. Makro-
?osila ima znatno manje. Pojava roda Durania upucuje na blizinu turon-
skog kata. Utvrdeni su jo$ i pojedinaéni primjerci vrsta Neithea cf. zittelli
Pirona, Sauvagesia cf. nicaisei villei Toucas i vife primjeraka roda
Agria, od kojih jedan primjerak jako sli¢i vrsti Agria triangularis
d'Orbigny. ZapaZeni su jo$ i prerezi gastropoda roda Nerinea, kao i
fragmenti jeZinca.
Mikrofosilna asocijacija je veoma sli¢na onoj iz horizonta 342-390 m,
a neke od vrsta su prikazane i na tab. VII, sl. 1 i na tab. VI, sl. 1.

Svega desetak metara (429—440 m) debela je slijedeca zona debelo
uslojenih, gromadastih, grebenskih vapnenaca, koja je vrlo siromasna fo-
silima, ali ne zato i manje znadajna. To je zadnja pojava grebenskih vap-
nenaca u cenomanskom katu u ll(ojem se jo$ javljaju kaprine i drugi or-
ganizmi grebena, iako u vrlo malom broju primjeraka i vrlo lose ocuva-
nih. Utvrdena je vrsta Caprinula cf. sharpei (Choffat) i Caprina sp., te
poneki primjerak rudista roda Radiolites, rod Durania i vrsta Spondylus
requienianus Matheron, uz pojedinatne primjerke gastropoda roda
roda Nerinea i fragmente jeZinaca. Mikrofosili su takoder vrlo siroma3ni
vrstama.Utvrdeni su pojedina¢ni primjerci vrsta Chrysalidina gradata,
Cuneolina pavonia parva i vrlo dobro ouvani primjerci vrste Cisalveolina
fallax Reichel, koja nedvojbeno upuéuje na vrh cenomana i poéetak
turona. Uz navedene primjerke javljaju se jo¥ i rodovi Hedbergella i
Gavelinella.

Turon

Horizont od cca 40 m (440—480 m) tvore dobro uslojeni do plocasti
vapnenci. Makrofosila gotovo i nema, osim ne$to pojedinaénih uzo-
raka rudista roda Radiolites i malo fragmenata jeZinaca. Nasuprot, mi-
krofosili su dosta zastupljeni, od kojih se neki javljaju prvi puta. To su vr-
ste Aeolisaccus kotori Radoi&ié, Heteroporella lepina Praturl on,
Pseudolituonella mariei Gendrot i Valvulammina parrelloides M a g-
ne & Sigal. Ulestalije su vrste Chrysalidina gradata, Valvulammina
picardi (Tab. VIII, sl. 5), Pseudolituonella reicheli (Tab. VIII, sl. 6), Num-
moloculina heimi, N. regularis, Nezzazata simplex simplex, a napose vrsta
Thaumatoporella parvovesiculifera, koja je u preparatima krcata.

Pojedina¢no se javljaju vrste Scandonea pumilla, Trochospira avni-
melechi, Biplanatd penero Iigormis, Cisalveolina fallax (Tab. VIII, sl. 3,
4) i Pseudorhapydionina dubia. Prisutna je i Spiroloculina sp., uz ude-
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stale pojave miliolida, tekstularida, oftalmidiida i ostrakoda, uz nesto
malo lituolida. U preparatima se jo§ susrecu i spikule spongija i radiole
ehinida uz sitno rudistno krije. Ova zajednica mikrofosila upucuje u znat-
noj mjeri na podetak turona, pogotvu sa prvom i znatnijom pojavom
vrste Aeolisaccus kotori.

- Zadnji horizont (480—500 m) tvore uglavnom deblje uslojeni do gro-
madasti vapnenci s ne$to prereza rudistnog roda Durania. Na samom
vrhu od svega par metara javljaju se rudisti turonske starosti uz nesto
neprovodnih mikrofosila. Od rudista su utvrdene slijedece vrste: Radio-
lites peroni, R. cremai, R. lusitanicus (Bayle) i R. trigeri Coquand,
te vrsta Hippurites (Orbignya) requieni Matheron. Potonje tri vrste
nedvojbeno ukazuju na pripadnost ovog uskog intervala turonu. Od mi-
krofosila su utvrdene samo vrste Valvulammina picardi i Thaumatopo-
rella parvovesiculifera Raineri, s malim brojem primjeraka, a isto
tako su u manjem broju zastupljene miliolide, tekstularide i ostrakodi.

OSVRT NA SREDINU TALOZENJA

Podruéje u kojem je snimljen stup pripada Vanjskim Dinaridima, koji
su dio prostrane zaravni s dugotrajnom karbonatnom sedimentacijom
i}-itkog mora, okruZene dubljim prostorima i zasticene od dono$enja

asti¢nog materijala s kopna. To su sedimenti praga koji se odlikuju
raznovrsno$éu u pogledu kemijskog sastava, te teksturnih i strukturnih
karakteristika.

Dolomitne i dolomitno-vapnenacke bre¢e zapaZene su u tanjim prosloj-
cima, uglavnom na granici (fonje i gornje krede, gdje se izmjenjuju s do-
lomitima. Sitnozrnate su, a detriti¢ni sastojci su im pretezno od fragme-
nata algalnih biolitita, ali i od stromatolitskih i sitnozrnatih vapnenaca,
povezanim dolomitnim vezivom. Definirane su kao intrabasenske, a posta:
nak im je uvjetovan tektonskim nemirom na kraju donje krede.

Dolomiti su znatnije zastupljeni po¢etkom gornje krede, a u obliku ta-
njih uloZaka se javljaju tokom gotovo cijelog cenomana. U izmjeni s do-
lomitno-vapnenackim bretama susre¢u se i u razli¢itim nivoima donje
krede. Nastali su dolomitizacijom uglavnom stromatolitnih i sitnozrnatih
vapnenaca, te rudistnih vapnenaca u »litoralnoj« zoni zbog povecdanja
Mg/Ca molarnog odnosa i temperature, a kao posljedica isparavanja mor-
ske vode u porama vapnenadkih taloga (Teodorovich, 1961, Fried-
man, 1964). SadrZe i do 86° dolomitne komponente.

Grebenski rudistni vapnenci su relativno slabo zastupljeni. Susrecu se
u sekvencama 180—200 m, 300—342 m, 429—440 m i 480—500 m. Najc¢es-
ée su to rudistni intrabiospariti i intrabiosparruditi koji mogu biti jace
dolomitizirani kao u sekvenci 300—323 m. Izgradeni su iz transportiranih,
habanih i dobro sortiranih &estica organizama grebenotvoraca, vezanih
preteZno srednjezrnatim kemijskim kalcitskim cementom. Sve ove odlike
upucuju na turbulentne uvjete plitkovodne sedimentacije. Iako je bio-
detritus (opéenito) genetski vezan za plitkovodnu nemirnu sedimentaci-
ju, njegova krupnoca i sortiranost upucuju na brzu akumulaciju u zasti-
éeno podruéje izmedu rastuc¢ih grebena. Najtipi¢niji greben u ovom stu-
pu je onaj u intervalu 300—323 m, koji sadrZi brojne primjerke grebeno-
tvoraca (ihtiosarkoliti, kaprine, gastropodi, pojedina¢ni koralji itd.). Oni
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su veéinom habani, orijentirani i polegli, ponekad i komadani, $to tako-
der upucuje na kratak transport, a §to se podudara s prethodnom kon-
statacijom o njihovoj akumulaciji u zasti¢eno podruéje izmedu grebena.
Od mikrofosila su u spomenutom intervalu zapazene samo miliolide, ko-
jima takoder najvide pogoduje toplo i plitko more (optimalni im je razvoj
21—31°C) i jaku energiju vode. Temperatura od 21°C se poklapa s paleo-
temperaturnim istrazivanjima karbonatnih sedimenata zapadnog dijela
Vanjskih Dinarida (PolSak i Leskov3ek-Sefman, 1973). Opisa-
ni interval po litolokom i fosilnom sastavu podsjeéa na biohermu, dok
su ostali intervali grebenskih vapnenaca veé¢im dijelom biostrome.

Stromatolitski vapnenci su nastali u »intertidal« i »stubtidal« zoni li-
jepljnjem i hvatanjem karbonatnog sedimenta na sluz livada modrozele-
nih algi (Logan et al,, 1964). Oni ukazuju na stabilne uvjete sedimenta-
cije u plitkom i toplom moru.

Sve ostale vapnenacke stijene razli¢itog sastava i strukture kao $to su
sitnozrnati, foraminifersko-algalni i rudistni vapnenci sa sporadi¢nim
pojavama intraklasti¢nih algalnih vapnenaca pokazuju, da su im sastojci
(krupniji i sitniji) prvenstveno fosili ili fragmenti fosila (usitnjeno ru-
distno krs$je, foraminifere, ostrakodi i dr.), a manjim dijelom su to pe-
leti i intraklastiti, pretezno algalnog porijekla. Sastojke povezuje uglav-
nom mikrokristalasti kalcitski matriks, manjim dijelom je to kemijski
kalcitski cement. Svi su oni nastali u »subtidal« lagunskim uvjetima, od-
nosno u prostoru zasticenim grebenom. Sastojci su kratko transportirani,
a njihova veli¢ina, sortiranost i pakovanje ovisilo je od promjenljivih fi-
zi¢kih okolnosti u sredini sedimentacije. Smjenjivanje mikritskog ma-
triksa sa sparitskim cementom u pojedinim sekvencama upuduje na de-
ste promjene energije vode. :

Prikazani karbonatni sedimenti nastali su u plitkom i toplom moru,
jake areacije, i dosta visoke energije vode. Sumirajuéi sve do sada izne-
%eno moze se izvesti zakljudak, da su ovo sedimenti karbonatnog Selfa, ta-
loZeni uglavnom u za$ti¢enim podrudjima izmedu rastucih grebena.

PREGLED REZULTATA

Utvrden je kontinuitet u taloZenju iz donje u gornju kredu kao i iz ce-
nomana u turon. Prelaz iz donje u gornju kredu je litoloski obiljeZen
dolomtima i sitnozrnatim dolomitnim i dolomitno-vapnenackim bre¢ama,
a iz cenomana u turon samo razli¢itim tipovima vapnenaca. U stupu do-
miniraju uglavnom dobro uslojeni i plo¢asti vapnenci, koji su sedimen-
toloskom obradom svrstani u vide tipova vapnenaca kao rudistni, stro-
matolitni, sitnozrnati itd. U srednjem i viem dijelu cenomana javljaju
se biostrome i bioherme. Dolomiti su nastali iz vapnenaca, a sadrze razli-
¢iti postotak dolomitne komponente (do 86%). Sve su te naslage talozene
u plitkom i toplom moru dobre prozra¢nosti i normalnog saliniteta. To
su sedimenti otvorenog karbonatnog Selfa, taloZeni u zasticenom podrué
ju izmedu rastuéih grebena.

Pocetak gornje krede je oznaen prvom pojavom rudista, koji se u
stupu dalje nastavljaju. To se napose odnosi na radiolite i sovaZezije.
Kaprine i ihtiosarkoliti, a uz njih hondrodonte i drugih 3koljkasi, jav-
ljaju se u srednjem i gornjem dijelu cenomana.
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Mikrofosili su dobro zastupljeni u obe kredne serije. ZabiljeZeno je
reko trideset rodova i gotovo Cetrdeset vrsta mikrofosila. Prevladavaju

?oraminifere, a ima i algi. Svrstani su u mikrofosilne asocijacije, koje se
dosta jasno izmjenjuju, te se i na temelju njih moZe postaviti granica
izmedu donje i gornje krede, a djelomi¢no i izmedu cenomana i turona.

Znadajniji mikrofosili iz donjokredne asocyacije su vrste »Coskinolina«
brénnimanni, Paracoskinolina casterasi, Valdanchella dercourti, Cuneoli-
na camposaurii, Lithocodium aggregatum, uz mnoge vrste nes$to Sireg
stratigrafskog raspona.

U cenomanskoj mikrofosilnoj asocijaciji zna¢ajnije vrste su: Orbitolina
concava, O. cf. conica, Biconcava bentori, Salpingoporella turgida, Tro-
cholina arabica, Scandonea pumilla, S. phoenissa, Broeckina (Pastrikella)
balcanica, Pseudolituonella reicheli i mnoge druge.

Na granici s turonom brojne su vrste Cisalveolina fallax, Pseudorhapy-
dionina dubia, Trochospora avnimelechi, Heteroporella lepina, Thaumato-
porella parvovesiculifera, a po&etkom turona nagla i brojtano jako za-
stupljena pojava vrste Aeolisaccus kotori. T

Stratigrafsku pripadnost turonu najvideg dijela stupa potvrduju i ru-
distne vrste Radiolites lusitanicus, R. trigeri i Hippurites (Orbigya) re-
quieni.

Primljeno 31. 05. 1978.
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Detailed geologic column through Cenomanian deposits
north of Vela Luka, island of Kor¢ula, Dalmatia

(southern Croatia)
P. MamuZié, A. Pol$ak, M. Grimani, Al. Simunié and B. Korolija

A geological column has been stratimetricall{ measured through a 500 m thick se-
quence of Cretaceous deposits north of Vela Luka, on the island of Koréula. The
beginning of the sequence was in the Lower Cretaceous, and the end in the lower
Turonian. Continuous def)osition between the Lower and the Upper Cretaceous has
been established, as well as between the Cenomanian and Turonian. The deposits
investigated consit predominantly of limestones. Dolomites are subordinated, whe-
reas dolomitic-calcareous breccia occur at he boundary between the Lower and the
Upper Cretaceous.
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The limestones are well-bedded for the most part, the thickness of beds extend-
ing mostly from 0.5 to 20 cm and from 20 to 40 cm. Petrographic analysis showed
several varieties, such as rudistid limestone, fine-grained limestone, stromatolitic
limestone etc. The dolomites derive from limestones, and the dolomitic-calcareous
breccias have an intrabasinal origin. All types of the above mentioned sediments
have been de?osited in a warm, shallow sea, well aerated and of normal salinity.

As to fossil contets, the Upper Cretaceous is abundant in rudistids (radiolitids,
ichtyosarcolitids, caprinids), whereas both the Lower and Upper Cretaceous contain
microfossils, mostly foraminifers, and to a lesser extent, calcareous algae. The
icrofossils are represented with about 30 genera and about 40 species. Their as-
semblages are important in the stratigraphic interpretation of the deposits investi-
gated.

PETROGRAPIC REVIEW

Several types of carbonate rocks have been established, e. g. stromatolithic
limestone, fine-grained limestone, calcitic dolomite, dolomitic and calcareous-dolo-
mitic breccia, intraclastic algal limestone, and rudistid limestone.

Dolomitic and dolomitic-calcareous breccias occur mostly at the boundary be-
tween the Lower and Upper Cretaceous in form of thin intercalations within dolo-
mites. Fragments consist mostly of fine-grained dolomite, and of stromatolithic and
fine-grained limestone. The size of the fragments varies from 5 to 7 cm. Their
shape is angular to subangular, bound together by dolomitic matrix (PL IV, fig. 1).
These breccias have intrabasinal characteristics.

Calcitic dolomites are represented mostly at the beginning of the Cenomanian,
whereas thin intercalations occur also within Cenomanian limestones. They contain
variable amounts of the dolomitic component (12—86°,), and they have originated
through the dolomitization of limestones, mostly from stromatolithic and partly
of fine-grained limestones, or else they represent secondar dolomitized rudistid
intrabiomicrites. ‘

The rudistid limestone is the most wideslpread lithologic member and is easily
recognizable in the field. There are several varieties, and the two most typical
varieties have been separated. One variety is represented by the limestones com-
posed of rudistid valves, bound together by tiny skeletal detritus, whereas small
foraminifers, algal intraclasts, and pellets are less frequent (Pl. V, figs. 2—3). The
matrix of these rocks corresponds to the rudistid biomicrite and intrabiomicrite.
Another variety is represented by limestones composed of rudistid debris and other
reef-buildin% organisms, bound together by a biosparitic and biosparruditic matrix
(PL. V, fig. 1). The size of the components of the matrix is from 0.1 to 0.25 mm,
bound by medium-grained calcitic cement.

Stromatolithic limestone is a typical biolithitic limestone, formed on underwater
»meadows«. It points to a stable sedimentation in a shallow and warm sea in
littoral (intertidal) zone.

All other limestone types have for the most part components of fossil origin,
and less frequently of pellets and intraclasts. They are bound by a predominantly
microcrystalline calcitic matrix, and less frequently by sparry calcitic cement.
Intrabiomicrites, intrabiopelmicrites, and pelbiomicrites are predominant, whereas
sparitic varieties, such as pelbiosparites, intrabiosparites, and intrabiosparrudites
are less frequently found.

STRATIGRAPHIC REVIEW

Lower Cretaceous

Albian. The part of the deposits within the stratigraphic column which cor-
responds to the Lower Cretaceous is characterized by two microfossiliferous levels.
The first is situated at 0 to 34 m, with the following species: »Coskinolina« brénni-
manni Decrouez & Moullade, Paracoskinoﬁna casterasi Bilotte et al,
Valdanchella dercourti Decrouez & Moullade, Cuneolina camposaurii Sar-
toni & Crescenti (most frequent), accompanied by & Saint-Marc, and
toni & Crescenti (most frequent), accompanied by Chrysalidina gradata
d'Orbigny, Nummoloculina heimi Bonet, and numerous miliolids and
textulariids. The upper level, situated between 100 and 110 m, is characterized
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by single occurrences of Cuneolina camposaurii, C. cf. haurentii Sartoni &
Crescenti, C. cf. pavonia d’Orbigny, accompanied by Lithocodium aggre-
gatum Elliott, Thaumatoporella parvovesiculifera Raineri, and Nezzazata
simplex Omara. Ophthalmidiids are less numerous, miliolids and orbitolinids are
tairly frequent, (Pl. IX, fig. 1), whereas ostracodes are extremely abundant.

Upper Cretaceous

Cenomanian. The level between 134 and 253 m is represented by well-bedded
and platy limestones. The beginning of the boundary of the Upper Cretaceous is
marked by the first occurences of the rudistids of the genus diolites, accom-
panied by other bivalves: Neithea cf. lapparenti (Choffat) in the lower part,
and Exogyra (Costagyra) olisiponensis Sharpe in the upper part of that level.
Cenomanian microfossil assembrale also essentially differs from the Albian one.
Among the microfossils, genus Orbitolina is abundant, with numerous specimens
similar to O. concava (Lamarck) and O. conica d’Archiac. The following
sggcies are also present: Hedbergella cf. washitensis (Carsey), Archaeolitho-
thamnium cf. gosaviensis Rothpletz, Trocholina cf. arabica Henson, Broecki-
na (Pastrikella) balcanica Cherci, Radoi¢i¢ & Schroeder, Nezzazata
conica (Smout), N. simplex simplex, Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann)
(PL. IX, fig. 4), and Calcisphaerula innominata Bonet.

The levels between 253 and 274 m, and 287 to 299 m contain all the same micro-
fossils. They have the following species in common: Biconcava bentori Hamaoui
& Saint-Marc, Biplanata peneropliformis Hamaoui & Saint-Marg,
Trochospira avnimelechi Hamaoui microfossils are represented with about 30
T'rochospira avnimelechi Hamaoui & Saint-Marc, and Broeckina (Pastri-
kella) balcanica Cherci, Schroeder & Radoic¢ié. At the lower level,
Valvulammina picardi Henson, Nezzazata concava (Smout), N.gyra (Smout),
and Vermiporella tenuipora Conrad appear for the first time, whereas in the
upper level, Pseudolituonella reicheli Marie and Pseudorhapydionina dubia (De
Castro) made their first appearance.

The level of reef limestone (rudistid biostromes) is situated between 281 and
287 m. It contains infrequent but stratigraphically important Cenomanian mega-
fossils, such as Neocaprina nanosi Plenicar, Ichthyosarcolites cf. monocarinatus
Sliskovid¢, and Ortoptychus striatus Futterer, accompanied by the genera
gcﬂdioéiges, Praeradiolites, and Sauvagesia, as well as by Chondrondonta joannae

offat.

Typical rudistid biostromes occur between 299 and 342 m, with typical Ce-
nomanian fossil assemblage, consisting of the following species: Radiolites peroni
Choffat), R. cremai Parona, Ichtyosarcolites monocarinatus, I. tricarinatus

arona, [I. rotundus PolSak, I. cf. bicarinatus (Gemellaro), Caprina
cf.douvillei (Paquier), C.cf. adversa Paquier, Caprinula cf. sharpei (Cho f-
fat), Sauvagesia sharpei (Bayle), and Chondrodonta joannae. Gastropods be-
longing to the genera Nerinea and Turritella are also present.

The level between 324 and 390 m is built up mostly of thin-bedded and platy li-
mestones which contain few megafossils: Chondrodonta joannae, C. joannae an-
gusta Schubert -and some rudistids belonging to the genus Radiolites. Most
of the above mentioned microfossil species occur here repecitedly, in addition to
Scandonea pumilla SaintMarc 8. phoenissa Saint-Marc, Nummolocu-
lina regularis Philippson, and Salpingoporella turgida (Radoiéié), which
made their first appearance here.

The following level (390 to 410 m) is poor in fossils in c%eneral. This is probably
due to dolomitization. Limestones in that level are often dolomitised and alternate
with thin dolomite intercalations.

At the level from 410 to 429 m, thick-bedded limestones with rudistid biostromes
predominate (PL. III, figs. 2—3), with Agria cf. triangularis (d'Orbigny) and
Sauvagesia cf. nicaisei villei Toucas, accompanied by Neithea cf. zitteli Pi-
rona and Exogyra (Costagyra) olisiponensis Sharpe. The microfossil assem-
blage is very similar to the one at the level between 342 and 390 m; some species
are represented in Pl. VIII, fig. 1 and Pl VI, fig. 1.

he level from 429 to 440 m is built up of rudistid bioherms and biostromes
with Caprinula cf. sharpei (Choffat) and representatives of the genera Caprina,
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Radiolites, and Durania, along with the gastropods of the genus Nerinea, as well
as Spondylus requienianus Matheron. Microfossils are not numerous, but in
spite of that Cisalveolina fallax Reichel has been found, which indicates the
top of the Cenomanian and the beginning of the Turonian.

Turonian. The stratigraphic column presented here ends with a level rich
in rudistids of the genus Radiolites. In addition to the species present already in
the Cenomanian — Radiolites peroni and R. cremai — exsquisite Turonian species
appear here, e. g. Radiolites lusitanicus (Bayle) and R. trigeri Coquand, and
the fairly numerous Hippurites (Orbignya) requieni Matheron. The microfossil
assemblage is fairly rich in the species most of which are already cited above,
whereas Heteroporella lepina Praturlon, Aeolisaccus kotori Radoiéié, Pseu-
dolituonella mariei Gendrot and Valvulammina parelloides Magn é & Sigal
are here recorded for the first time. These species, as well as others present at
that level, together with Cisalveolina fallax, are clearly distinguishable from typical
Cenomanian microfossil assemblages and indicate the transition into deposits
vounger than Cenomanian.

CONCLUSION

Continuity in sedimentation from the Lower into the Upper Cretaceous, as well
as from the Cenomanian into the Turonian, has been established. The transition
from the Lower into the Upper cretaceous is marked lithologically by dolomites and
fine-grained dolomitic calcareous breccias, whereas the transition from the Ce-
nomanian into the Turonian is marked only by different types of limestones. The
investigated column consits predominantly of well bedded and platy limestones,
which sedimentologically belongs to various types, such as rudistid, stromatolithic,
fine-grained, etc., limestones. In the middle and upper parts of the Cenomanian,
biostromes and bioherms are predominant. Dolomites are derived from limestones
and contain various amounts of the dolomitic components from 12 to 86%. All
types of the deposits encountered have been deposited in a shallow and warm
sea, well aerated and of a normal salinity. They have been formed on an open
shelf, in protected areas among growing rudistid reefs.

Manuscript received May 31, 1978.




TABLA — PLATE I

1. — Dolomitno-vapnenacka brec¢a. Alb. Na cca 121. m
Dolomitic-calcareous breccia. Albian. At about 121 m.

2. — UloZak cenomanskog dolomita. Na 338. m
Intercalation of Cenomanian dolomite, At about 338 m,
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Cenoman otoka Korcule
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TABLA — PLATE II

1. — Stromatolitiski i foraminifersko-algalni vapnenci. Cenoman. Na 265. m
Stromatolithic and algal-foraminiferal limestone. Cenomanian. At about 265 m.

2. — Lecasta rudistna bioherma (lijevo). Cenoman. Na cca 370. m.
Lense-shaped rudistid bioherm (at the left side). Cenomanian. At about 370 m.
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TABLA — PLATE III

1—3. — Detriti¢ni vapnenci (intrabiospariti, intrabiosparruditi) s rudistnim bio-
stromama. Cenoman. Na 386—400 m.
Detrital limestones (intrabiosparites, intrabiosparrudites) with rudistid bio-
stromes. Cenomanian. At about 386 to 400 m.
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TABLA — PLATE IV

|. — Sitnozrnata dolomiti¢no-vapnenacka breca. N—. Alb. 24x.
Fine-grained dolomitic-calcareous breccia. N—. Albian. x 24.

2. — Algalni vapnenac. Algalni intraklasti su na obodu mikritizirani. Cenoman.

N—. 24x.
Algal limestone. Algal intraclasts are micritized on the rims. Conomanian.
N—. x 24.

3. — Foraminifersko-algalni vapnenac (intrabiosparit). Lju$turice foraminifera su

mikritizirane, Neki su sastojci rekristalizirani. N—. Cenoman. 26x.
Foraminiferal-algal limestone (intrabiosparite). Foramniferal tests are micri-
tized. Some components are recrystallized. N—. Cenomanian. x 26.

4. — Foraminifersko-algalni vapnenac (intrabiopelsparit). N—. Alb. 28x.
Foraminiferal-algal limestone (intrabiopelsparit). N—. Albian. x 28.
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TABLA — PLATE V

»Rudistni vapnenac«. Osnove stijene sa strukturom biosparrudita, izgraduju
fragmenti organizama grebenotvoraca koji su transportirani, poluzaobljeni i
zaobljeni, na obodu mikritizirani. N—. Cenoman. 27x

»Rudistid limestone«. The matrix with biosparruditic texture is composed of
fragments of reef-building organisms, which are transported, half-rounded and
rounded, and micritized on the rims. N—. Cenomanian. x27.

»Rudistni vapnenac«. Osnovu stijene izgraduje ljusturni detritus, koji je pove-
zan mikrokristalastim kalcitom. N—. Cenoman. 29x.

»Rudistid limestone«. The matrix of the rock is composed of skeletal detritus,
bound together by microcrystalline calcite. N—. Cenomanian. x 29.

»Rudistni vapnenac«. Rijetki fragmenti lju$tura u osnovi iz ljusturnog detri-
tusa i mikrokristalastog kalcita. N—. Turon. 27x.

»Rudistid limestone«. Not numerous shell debris are dispersed within a ma-
trix of skeletal detritus and microcrystalline calcite. N—. Turonian. x 27.

Foraminifersko-algalni vapnenac. N—. Turon. 24x.
Foraminiferal-algal limestone. N—, Turonian. x 24.
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TABLA — PLATE VI

. Nummoloculina regularis Philippson (x50), cenoman, (Cenomanian) 422 m.
. Nummoloculina heimi Bonet (x34), cenoman, C(enomanian) 363 m.

. Cribrostomoides sinaica Omara (x50), cenoman (Cenomanian), 381 m.

. ?Spiroloculina sp. (x30), cenoman, (Cenomanian) 356 m.

. Biconcava bentori Hamaoui & Saint-Marc (x53), cenoman, (Cenomanian)

293 m.

6. Scandonea pumilla Saint-Marc (x50), cenoman, (Cenomanian) 293 m.

. Biconcava bentori Hamaoui & Saint-Marc x52), cenoman, (Cenomanian)

415 m.

. ?Merlingina sp. (x35), cenoman, (Cenomanian) 293 m.
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TABLA — PLATE VII

. Nezzazata simplex Omara (x30), cenoman (Cenomanian), 415 m

Trochospira avnimelechi Hamaoui & Saint-Marc, (x50), ceno-
man (Cenomanian), 265, 293, 265 i (and) 258 m

. Nezzazata cf. conica (Smout) (x50), cenoman (Cenomanian), 365 m
. Nezzazata conica (Smout) (x50), cenoman (Cenomanian), 265 m
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TABLA — PLATE VIII
1, 2. Broeckina (Pastrikella) balcanica Cherchi, Radoidié & Schroeder,
(x30), cenoman (Cenomanian), 373 m
3, 4. Cisalveolina fallax Reichel (x14), cenoman (Cenomanian), 444 m

5. Valvulammina picardi Henson (x40), cenoman (Cenomanian), 474 m
6. Pseudolituonella reicheli Marie (x20), cenoman (Cenomanian), 444 m
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TABLA — PLATE IX

1. Orbitolinidae (x 11), donja kreda (Lower Cretaceous), 12 m
2. Nubeculariidae (x 11), cenoman (Cenomanian), 370 m
3. Hedbergella sp. (x 80), cenoman (Cenomanian), 165 m

4, Storgﬂiosphaera sphaerica (Kaufmann), cenoman (Cenomanian), 237 m
(x 100)
Cadosina sp. (x 100)

5, 6. Gavelinella sp. (x 50), cenoman (Cenomanian), 172 m
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7a,b

PRILOG 1

LEGENDA - LEGEND

i) Vapnenci (50 - 120 c¢m)
+ 14| Limestones (50 =120 ¢m)

Vapnenci (20 - 50 em)
Limestones (20 - 50 cm)

Dolomiti
Dolomites

Vapnenci (0,5 - 20 em)
Limestones (0,5 - 20 cm)
~ Dolomitno-vapnenacke brece

Dolomitic-limestone breccias

Stromatolitski vapnenci - algalni biolititi
Stromatolitic limestones - a gal biolithites

Sitnozrni vapnenci

Fine-grai limestones
Kalcitski dolomiti

Calcitic dolomites
Dolomitno-vapnenacke brece
Dolomitic-limestone breccias

Intraklasticni algalni vapnenci
Intraclastic algal limestones

Foraminifersko-algalni vapnenci

Foraminiferal-algal limestones
Rudistni vapnenci
Rudistid limestones

lzmjena litologkih ¢lanova

Alternation of lithologic members

Sadrzaj fosila
Fossil content

Veée nakupine fosila

Large accummulations of fossils

Slabije nakupine fosila

Small accummulations of fossils

Pojedinaéne pojave
Single specimens

4,21 Analizirani uzorci

Analysed rocks

Paleoekoloike odlike
Paleoecologic characteristic

Dimenzije - Dimensions

sitni - small

l.trupni - large

Oc¢uvanost - Preservation
cijeli - complete specimens

komadi - parts of fossils

krhotine - fragments

habani - worn
Orjentacija - orientations

uspravni - upright
polegli - laid down

orjentirani - oriented

Ucestalost - Frequency
rijetko - rare
cesto - frequent

krcato - abundant

Gustota - Density

rastrkani - disperset

zbijeni - densely packed

fadd



