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Rekonstruirani su litofacijesi, ok<>lisi i uvjeti sedimentacije, kao i oblici 
i raspored sedimentnih tijela miocenskih naslaga na zapadnirn obroncima 
PsunJa. U predtortons·kim, pretefoo slatkovodnim sedimentima, izdvojeni su 
kaoticni breC<>-konglomerati priobalnog okoma; pelitski i laporoviti sedimenti 
mimih, zaklonjenih pliCaka i konglomeraticno-pjeseani sedimenti .kanalskog 
tipa s manjim postramm deltrum lepezama. Os drenainog ik.anala pretorton· 
skih sedimenata protef.e se podrucjem Rogoljica-Okucani. 

Osnovna .karaik.teristika tortonskih naslaga je facijelna raznolikos t: od pri­
obalnih, grebenskih i prigrebenskih do turbiditnih okolisa sedimentacije. Pre­
tefan dio sedimenata tortona i donjeg sarmata zastupljen je turbiditima. Cen­
tralni, pretefoo pjescani, dio turbiditne lepeze tortonskih sedimenata proteie 
se podrucjem Olrucanskog Benkovca, a donjosarmatskih sedimenata :izmedu 
Borovca i Donjeg Rajica. Konstatirano je pomicanje glavnog drenainog smje­
ra od pravca sjever-ju~ u predtortonu na pravac sjeveroistok-jugozapad u 
sarmatu. Unutar jednohcnog razvoja slatkovodnih, uglavnom laporovito-kar­
bonatlnih, Croaitica..naslaga ustanovljeni su povremeni manji drenaZI1i kanali 
i ·turbidi.tne lepeze kojima je veea ili manja koli6ina pjeseanog detritusa dono­
sena u sedimentacij ski bazen. 

Jasno premj~tanje osi sedimentndh tijela od juga prema jugozapadu, uz 
isto izvoriSino podrucje klastienog materijala uvjetovano tro~enjem ikristalin­
skih stijena Psunja, ukazuje na staln<l uzdizanje masiva Psunja i s Um u vezi 
migraciju glavnih tokova donosa detntusa u sedimentaci:jski bazen. 

UVOD 

Ovaj rad predstavlja sumarni prikaz rezultata visegodisnjih detaljnih 
sedimentoloskih istrafivanja naslaga starijeg neogena u podrucju za­
padnih obronaka Psunja. Uz kratki prikaz osnovnih litoloskih i strati­
grafskih karakteristika tih naslaga data je opseznija litofacijelna i sedi­
mentoloska interpretacija u smislu rekonstrukcije okolisa i uvjeta ta­
lozenja. Izvrsena je interpretacija prostorne i vremenske dinamike, uv­
jeta i okolisa talozenja i varijacija litofacijesa. 

Istrafivanja su vrsena u okviru znanstvenih tema SIZ-a III (1976-
1982) i dijelom za potrebe INA-Naftaplina, te ovdje koristimo priliku 
da se imenovanim institucijama zahvalimo. 
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PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRA2:IVANJA I 
GEOLOSKE GRADE SIREG PODRUCJA 

Rezultate istrazivanja ovog i sireg podrucja od brojnih autora jos iz 
proslog stoljeca, kao sto su D. Stu r (1881, 1862), M. Neu may r 
i C. M. Pa u I (1875), M. K. i s pat i c (1887, 1889, 1891, 1892, 1900) i 
dr., sumarno je prikazao F. Koch (1935) na geoloskoj karti list Pa­
krac-Jasenovac mjerila 1 : 75.000, koristeci pritom i vlastita zapafanja 
iz perioda izmedu 1899. i 1935. godine. 

Kasnije, znaeajan doprinos poznavanju geoloske grade tretiranog pod­
rucja dali su F. 0 z ego vi c (1944) i R. Fi I j a k (1952, 1953), obra­
dujuci uglavnom razvoj neogenskih naslaga u probusenim intervalima, 
od:nosno u prikazu rasprostranjenosti i karakteristika istih naslaga upra­
vo na podrucju Pakrac-Okucani-Novska. 

Petroloski sastav i rasprostranjenost kristalinskih, eruptivnih i me­
tarnorfnih stijena Psunja, u novije vrijeme je predmet radova M. T a j • 
de r a (1955, 1957, 1969, 1970) i V. Marc i (1965, 1973). 

Neogenske sedimente naslovljenog podrucja, s osobitim obzirom na 
litoloske i sedimentoloske karakteristike, istrazivali su: I. BI ask o -
vi c (1973 1982), V. Kr an j e c i I. BI ask o vi c (1976), I. BI as· 
k o vi c, J. T iS I ja r i J. Ve 1 i c (1981, 1982), M. Pi k i j a i An. 
S i mun i c (1976). Vrijedni podaci o faleontoloskom fosilnom sadria­
ju naslaga miocena potjecu od S. Mu din i - Mam u z i c (1965) i V. 
Kochan sky-Devi de i T. S 1 iS k o vi c (1978) i I. BI ask o -
vi c, A. Sok a c i L. S i k i c (1976). 

Zapadni dio Psunja izgraden je od kristalinskih stijena medu kojima 
prevladavaju amfiboliti, dijelom i naknadno retrogradno metamorlozi· 
rani. Osim njih cesti su kataklazirani graniti i gnajsevi. Na krajnim za­
padnim padinama Psunja rasprostranjeni SU sejlovi, slejtovi, filiti, bio­
titni i muskovitni skriljavci i druge stijene niskog i srednjeg stupnja me­
tarnorfizma. 

Na kristalinskim stijenama zapadnih padina Psunja diskordantno sli­
jedi kompleks ·klasticnih neogenskih sedimenata. U bazalnom dijelu to 
su naslage predtortona (radni naziv). Transgresivno ih pokrivaju marin­
ski, facijelno raznoliki, tortonski sedimenti (BI ask o vi c et al., 1982) 
na koje se nadovezuju klastieni, ritmicki sedimenti donjeg sarmata 
(B I ask o vi c et al., 1981). Slijed se neogenskih sedimenata nastavlja 
Cr<>atica i Banatica naslagama panona s. str. te kompletnim razvojem 
pliocenskih sedimenata, medu kojima je i potpuni razvoj paludinskih 
slojeva. 

Ovdje se pojam torton upotrebljava u starijem smislu kao ekvivalent 
ba<ieniena. Zahvaljujuci tektonskim odnosima, upravo u podrucju Pa­
krac-Okucani-Novska, cijeli navedeni slijed neogenskih naslaga, kao 
i njihov dodir s kristalinskim stijenama, dostupan je promatranju na 
mnogim lokalitetima u razvedenom reljefu, osobito u koritima mnogo­
brojnih potoka. 

Naime, u tom podrucju je dominantna antiklinalna struktura - toc­
nije strukturni nos, s osi na potezu Bijela Stijena-Novska. U jezgri 
strukture su kristalinske stijene. Neogenski sedimenti, periklinalno su 
polozeni i gotovo kontinuirano sc protefo na krilima i celu navedene 
strukture. 
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USPOREDNI PRIKAZ LITOLOSKIH KARAKTERISTIKA PREDTORTONSKIH NASLAGA ZAPADNIH OBRONAKA PSUNJA 
PRAETORTONIAN DEPOSITS OF THE WEST SLOPE OF THE MT. PSUNJ 
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Karakteristike razvoja pojedinih jedinica neogena na tjeinenu, od­
nosno krilima strukture jasno ukazuju na kontinuitet njenog postoja­
nja i uloge u sedimentaciji tijekom neogena. 

LITOFACIJELNE I SEDIMENTACIJSKE KARAKTERISTIKE 
NASLAGA STARIJEG NEOGENA 

Pred torton 

Kod predtortonskih naslaga prevladavaju pjeskoviti i siltoznolaporo­
viti sedimenti. Na pojedinim lokalitetima razliCito je ucesce dominant­
nih komponenti, a razlike se potenciraju ukljucenjem vece ili nianje ko-
licine krupnoklasticnih iii karbonatnih stijena. · 

Na lokalitetima Rogolji i Bjelanovac (sl. 1) predtortonske naslage 
uglavnom su zastupane siltoznim laporima. U manjim koliCinama pri­
sutni su konglomeraticni i/ili krupnozrnasti pjescenjaci/pijesci~ najcesce 
u bazalnom dijelu stupa, odnosno pjeskoviti i siltozni vapnenci u visim 
dijelovima slijeda. Ovdje je zabilje:Zen i veci udio minerala glina. Pjes­
kovito-siltozni lapori sadrte izmedu 21 i 46 °/o, odnosno siltozni lapori 
izmedu 35 i 48 °/o karbonatne komponente. Terigena komponenta, koja 
prevladava nad · karbonatnom, je zastupljena smjesom minerala glina 
(ilit, montmorilonit, klorit), zrnaca kvarca, tinjaca i feldspata. Cestice 
velicine sitnog pijeska variraju u sadrtaju od 13 do 36 •/,, a cestice ve­
licine silta izmedu 32 i 42 °/o kod pjeskovito-siltnoznih lapora, odnosno 
36-47 •/o kod siltnoznih lapora. 

Na lokalitetima Okufanski Benkovac I, Dobrovac i osobito Rogoljica 
(sl. 1), za razliku od prethodnih, dominantna komponenta su krupno­
klasticni sedimenti: konglomerati/~ljunci, konglomeraticni i krupnozr­
nasti do sitnozrnasti pijesci/pjesrenjaci. I ovdje se, ali u podredenoj 
kolicini, osobito u visim dijelovima profila, pojavljuju siltnozni lapori 
i pjeskoviti vapnenci. 

U podrucju Okueanski Benkovac dominiraju pijesci i pjescenjaci iz­
gradeni od uglastih, vrlo rijetko i slabo zaobljenih zrna velicine pretez­
no sitnog i srednjeg pijeska (0,063-0,63 mm), a samo mjesti:mice i od 
zrna dimenzija krupnog pijeska (0,63-2 mm). Sljunci i pjeskoviti sljun­
ci, koji se u odnosu na pjeseane sedimente javljaju rjede su vrlo lose 
sortirani. NajveCi broj valutica pripada tamnosivim iii crnim vapnenci­
ma, a tek manji dio po mineralnom i petrografskom sastavu identican 
je materijalu od kojeg su pretetno izgradeni pjescani sedimenti ovog 
podrucja. 

Zajednicka karakteristika pijeska i pjescenjaka, te pjeskovitih lapora 
je isti mineralni sastav. Prevladavajuci sastojak su odlomci rnetamorf­
nih stijena i kvarc. Njihove se kolicine i medusobni odnosi Inijenjaju 
od sloja do sloja, uglavnom u ovisnosti od velicine zrna. Meclu odlom­
cima stijena daleko su najbrojniji fragmenti kristalinskih stijena; kvarc­
-sericitnih i tinjeastih skriljavaca, gnajseva, kvarcita i granitoidnih sti­
jena (gnajs-granita, kataklaziranih magmatita i sl.). Mnogo rjedi su od­
lomci siltita i siltoznih pjescenjaka. Tinjci, pretetno muskovit, rjede i 
biotit, te feldspati (albit-oligoklas-mikroklin) su redoviti sastojci ovih 
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pjescenjaka, ali im kolicina obicno ne prelazi vrijednost od 5 O/o, odnos­
no feldspata od 10 % . 

.Medu akcesornim mineralima, iz asocijacije teskih minerala, najza­
stupaniji su graniti, biotit, amfiboli i epidot-coisit, a zatim redom po 
ucestalosti apatit, <listen, klorit, cirkon, andaluzit, titanit, turmalin, si­
lirnanit i rutil. 

Vrlo cesto, osobito u srednjem i gornjem dijelu, pjescenjaci sadde 
znatne kolicine fosilnog detritusa. Prvenstveno je to krsje briozoa, skolj­
ka:Sa i bodljikasa, koje je zajedno s terigenim materijalom dovedeno s 
priobalnog, plitkovodnog podrucja. U manjoj kolicini prisutne su i lju­
stu.rice planktonskih foraminifera. 

Pjeskoviti i siltozni lapori, koji su iza pijeska i pjescenjaka drugi po 
udjelu litoloski clan, pokazuju kvalitativno isti mineralni sastav krup­
nozrnastijeg detritusa kao i pjescenjaci. Glinovita komponenta se obicno 
pojavljuje u ·podredenoj kolicni,a zastupana je tinjcima (prete:lno ilit), 
montmorilonitom i kloritom . 

. U Dobrovcu (sl. 1) sedimenti predtortona pokazuju slijedece karak­
teristike: 

Sljunci, odnosno slabo do cvrsto vezani konglomerati, odlikuju se vrlo 
losom sortiranoscu, s bocno i vertikalno promjenljivim granulometrij­
skim sastavom. Sadrle zrnca dimenzija silta, pijesaka i sljunka do po­
luzaobljenih valutica promjera i do 25 cm. Konglomerati su vezani kal­
citnim cementom i malom kolicinom glinovito-siltoznog matriksa. Naj­
obilnije su zastupane valutice gnjaseva, kvarcita, filita, slejtova, lapora 
i siltita. Medu sitnijim zrnima dominira kvarc s valovitim potamnje­
njem, a prisutni su i feldspati (albit-oligoklas, mikroklin, ortoklas), i 
tinjci. 

S .obzirom na malu kolicinu matriksa i raznolikost valutica ovi kon­
glomerati pripadaju u grupu petromiktnih ortokonglomerata. 

U najdonjem dijelu predtortona pjescenjaci potpuno izostaju ali se 
u znatnoj kolicini pojavljuju srednje do krupnozrnasti, srednje sortirani 
pijesci u vidu viSe iii manje izrafenih setova kosih lamina. Pretezno su 
izgradeni od zrna metamorfnih stijena i kvarca, a u manjoj kolicni sa­
dde plagioklase iz reda albit-oligoklasa, K-feldspate i tinjce. Medu tes­
kiln mineralima s ukupnim udjelom od oko 1 O/o, izrazito dominiraju 
opaki minerali, zatim slijedi biotit (12-20 O/o), granati (6-33 O/o) te apa­
tit, epidot, cirkon, klorit, amfibol, disten, titanit, turmalin, andaluzit, 
silixnanit, staurolit i monacit. 

Siltozni slabovezani pjescenjaci, pjeskoviti siltiti i pjeskovito-siltozni 
lapori, dominantne su stijene u gornjem dijelu predtortonskih naslaga. 
U pogledu mineralnog sastava pokazuju vrlo male medusobne razlike. 
Variraju jedino udjeli pojedinih komponenata i donekle njihov granulo­
metrijski sastav. Udio karbonatne komponente (mikrokristalasti kalcit) 
varira izmedu 15 i 66 O/o. 

Osim minerala glina, uglavnom ilita i hidrotinjaca, i vee spomenutog 
kalcita kao kemogene komponente, bitan sastojak su uglata zrna kvar­
ca, te manje kolicne feldspata i tinjaca (sericit, muskovit, rjede biotit). 
Cistih pjescenjaka kao i pravih lapora nema. 

IC.ompozicija litoloskih kom:ponenti tek u grubom planu, osobito u 
donjem dijelu predtortonskih naslaga, pokazuje odredenu pravilnost u 
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smislu redanja po velicini zrna. U gornjem dijelu kompleksa, pojavom 
vapnenaca jasnije se zapafaju elementi pravilne, gotovo ritmiC::ke izmje­
ne litoloskih clanova. 

Sedimentne teksture, najcesce u vidu kose slojevitosti, valovite kose 
slojevitosti, s obzirom na smjer paleotransporta divergiraju od krista­
linskih stijena Psunja. 

Mineralni sastav stijena, a posebno obilje fragmenata metamorfnih 
stijena i vrste teskih minerala, nedvosmisleno ukazuju da su matiene 
stijene bile pretefoo kristalasti skriljavci. 

Siromasan sadriaj netipicnih fosilnih ostataka ne omogueava odred:i­
vanje tocnijeg kronostratigrafskog polomja, ali ipak upucuje na razli­
cite sredine sedimentacije. Prema ist:ra.livanjima V. Kochan :sky - De­
v id e i T. SI is k o vi c (1978) te naslage najvjerojatnije :pripadaju 
donjem helvetu (otnang) i dijelom burdigalu (egenburg) . 

Detaljno snimljenim geoloskim st:upovima na razlicitim lokalitetima 
dobiven je uvid u litofacijelne raznolikosti predtortonskih naslaga. U­
vjetno su izdvojeni: 

A) litofacijes mirnih plicaka iii laporoviti litofacijes, 
B) litofacijes priobalnih, kaoticnih krupnoklasticnih sedimenata, 
C) litofacijes deltnih lepeza i 
D) litofacijes sitnozrnastoklastieno-karbonatne (bazenske) sedi:rn.entacije. 

A) - Litofacijes mirnih plicaka ili laporoviti litofacijes zastupan je 
u podrucju Rogolja i Bjelanovaca. Fosilni sadrlaj (specificki neodred:ene 
kongerije i ostrakode) ukazuje na slatkovodnu sedimentacijsku sredinu, 
a litoloski sastav uz pojave ugljena, pirita, zatim visokog sadrmja mi­
nerala glina, na mime uvjete sedimentacije u plicacima priobalj a. 

B) - Litofacijes priobalnih kaoticnih krupnoklastienih sedimenata, 
nalazimo u maloj debljini (1~20 m) i varijabilnom bocnom raspros­
tranjenju uz kristalinske stijene Psunja na potezu Caprginci-Dobrovac 
potok. Smjestajem, ulomcima i blokovima kristalinskih stijena uklop­
ljenim u konglomeraticn~pjeseanu osnovu, jasno definira obalnu lini­
ju, tj. zonu djelovanja valova, predtortonskog sedimentacijsk<> g prosto­
ra i kopnenog masiva Psunja. 

C) - Litofacijes deltne lepeze ili konglomeraticno-pjescanih stijena 
zastupan je konglomeratima, konglomeraticnim do krupnozrnastim i sit­
nozrnastim pijescima/pjescenjacima. Pojavljuje se u podrucj1L Rogolji-

. ca--Okucanski Benkovac 1-Dobrovac, a lateralno se nastavlja. na pret­
hodno opisane litofacijese. U Dobrovac potoku mjestimicno pokazuje 
karakteristiene teksture i organizaciju manje delte; u centralnom do­
njem dijelu sadrii konglomerate/sljunke, a u visim i lateralni:m dijelo­
vima lepeze sadrii pijeske sa setovima kosih lamina. 

Slatkovodni karakter fosilnog sadrlaja, sedimentoloske osobitosti i 
oblik pretpostavljenog sedimentnog tijela upucuje na manju deltnu le­
pezu. 

D) - Litofacijes sitnozrnastoklasticno-karbonatne (bazenske) sedi­
mentacije. U najvisim dijelovima predtortonskog kompleksa, na svim 
istrafonim lokalitetima zastupani su uglavnom pjeskoviti lapori, a u 
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izrazito podredenoj kolicini i pjeskoviti, odnosno siltozni vapnenci i/ili 
siltozni lapori s vapnenackim konkrecijama. 

Navedene osobitosti vrsnog dijela kompleksa upucuju na opadanje 
intenziteta donosa detritusa u bazen i pojaeanu karbonatnu sedimenta­
ciju, sto je nesurnnjivo posljedica stabilizacije sedimentacijskog bazena 
i ujednaeavanja uvjeta na vecem prostoru (bazenska ravnica) . 

Donji i gornji •torton 

Osnovna karakteristika tortonskih naslaga je facijelna raznolikost, ko­
ja .se manifestira u cestoj horizontalnoj ali i vertikalnoj smjeni razlicitih 
litotipova. Opsefan pregled i interpretacija litofacijelnih karakteristika 
tortonskih naslaga prikazana je u posebnom radu (B 1 a s k o v i c, T i s -
ljar, Velie, 1982). 

Ovdje cemo stoga ponovno· spomenuti samo tipove litofacijesa i nji­
hove najosnovnije znaeajke neophodne za kompleksnu sedimentolosku 
i p:aleogeografsku interpretaciju. 

Izdvojeni su slijedeCi litofacijesi: 

A. krupnoklasticni priobalni litofacijes, 
B. biohermalni litofacijes, 
C. biokalkarenitski prigrebenski litofacijes, 
D. litofacijes zagrebenskih plicaka, 
E. pjeskovito-laporoviti lito-facijes, 
F. litofacijes prelazne padine, 
G. turbiditni litofacijes. 

A. Krupnoklasticni priobalni litofacijes nalazi se u bazi naslaga na 
profilu Rogolji, Bjelanovac i Bijela Stijena. Pripadaju mu slojevi kon­
glo.merata debljine izmedu 2 i 10 metara izgradeni od dobro zaobljenih 
i intenzivno abradiranih valu.tica kristalinskih stijena, fosilnog krsja i 
kalcitnog cementa. Konglomerati transgresivno leze ili na pretortonskim 
lap orima ili izravno na kristalinu. 

Sastav, strukturne i teksturne karakteristike konglomerata, kao i nji­
hov odnos prema podini jasno ukazuju da su to transgresivne stijene, 
nastale u priobalnom okolisu. u zoni mlata valova i intenzivne abrazije 
obale izgradene od kristalinskih stijena. 

Obilje fosilnog krsja u meduprostorima valutica govori nam da su u 
blizini postojali plieaci i manji grebeni koje su na~eljavali skoljkasi, 
bodljikasi, briozoe, crvene alge i rjede koralji. Razaranjem i usitnjava­
njem njihovih ljustura i skeleta u vodi visoke energije stvoren je fosilni 
detritus, koji je nakon kraceg transporta istalozen u meduprostore krup-

. nih. valutica. 
B. Biohermalni litofa'Cijes, markiran je u najvecem broju razmatra­

nib. slueajeva lako prepoznatljivim litotamnijskim vapnencima koji se 
odlikuju uglavnom gromadastim pojavljivanjem, sa slabo izrazenom slo­
jev itoscu tek u gornjem dijelu. Debljine su vrlo razlicite, od pola pa do 
nekoliko metara. U donjem dijelu breeastog su habitusa, sadde ostro­
bri <lne ulomke kristalina (gnajsevi, granitoidi, tinjeasti skriljavci i filiti) 
koj i naglo nestaju iduci na vi~e. 
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U vapnenackoj masi izvanredno su brojni gomolji litotamnija koji ne 
pokazuju zna:kove transporta vec je to skeletna resetka in situ litifici­
ranih organizama. Ceste su pojave skoljaka: pektena, osobito os1:riga vrlo 
debelih ljustura, zatim pufeva i briozoa. 

Stvaranje biohermi odnosno biostroma direktno na kristalinu ukazuje 
na transgresivni karakter tortonskih naslaga, :kao i na grebens.Jti okoliS, 
s pokretljivom i prozracnom plitkom vodom. Izmjena biostrorna s bio­
kalkarenitima te bocni prijelaz biohermi i biostroma u litofacijes zagre­
benskih plicaka (D), odnosno vertikalni prijelaz u pjeskovito-laporoviti 
litofacijes (E) ukazuje da su algalni grebeni bill intenzivno izgradivani i 
razgradivani a potom izatrpani sitnozmastim terigenim materijalom u 
razdobljima poveeanog donosa s kopna. 

C. Biokalkarenitski prigrebenski litofacijes, u veeoj debljini se nalazi 
samo na profilu Rogolji. Slijedi na litofacijesu E u debljini od preko 25 
metara. Odlikuje se jednolicnom gradom, tj . 10 do 50 centimetara debelim 
slojevima krupno-, srednjo- do sitnozrnastih biokalkarenita. 

To su stijene izgradene prete!no od fosilnog i od promjenjive kolicine 
terigenog detritusa, te mikrokristalastog kalcitnog cementa i/ili rnikritnog 
matriksa. 

Fosilni detritus je zastupljen s razmjemo dobro sortiranim, poluzaob­
ljenim do zaobljenim odlomcima litotamnija, bodljikafa, briozoa i skolj­
kasa, a rjede krupnim ljusturarna bentoskih foraminifera. 

Kolicina terigenog detritusa od sloja do sloja varira izmedu 5 i 40, a 
katkada i preko 50 °1,,. Prevladavaju nezaobljena zrna kvarca, odlomci 
gnajseva i tinjeastih skriljavaca. Rjedi SU odlomci granitoidnih stijena, 
filita, amfibolskih skriljavaca, slejtova i vrlo svjefa zmca mikroltlina, or­
toklasa, albita i oligoklasa. 

Sastav i struktura biokalkarenita upucuje na prigrebenski okolis sedi­
mentacije u kojem je talofono fosilno krSje nastalo razgradnj<>m orga­
nogenih grebena uz neujednaceni prinos terigenog materijala. Stanovita 
pravilnost redanja intemih tekstura, osobito gradacije i horizontalne la­
minacije, posljedica je odredene dklicnosti u energiji vodene sredine, in­
tenziteta razaranja grebena, sortiranja, akumulacije i prenosa materijala. 

D. Litofacijes zagrebenskih plicaka zastupan je kokinama izgrad:enim 
od obilja ljustura ostriga, pektena i glinovito-karbonatnog (lap<>rovitog) 
matriksa. Uz ljusture ~koljkasa hrojne su i vrlo njeme ljusturice sitnih 
pektena, brahiopoda i bodlje jefinaca. One neposredno nalijefo na nerav­
nu kristalinsku podlogu. U najdonjem dijelu u njih su vrlo cesto ukloplje­
ni sitniji ill krupniji nezaobljeni fragmenti amfibolita i amfibolitskih skri­
javaca, po sastavu i strukturi identicni sa stijenama podloge. 

Stijene litofacijesa D lateralno ostro prelaze u bioherme odnosno bio­
strome litofacijesa B, a prekrivene su sedimentima litofacijesa E. Na os­
novi litoloskih karakteristika, odnosa prema litofacijesima boeno i ver­
tikalno i osobitostima fosilne faune smatra se da je ovaj litofacijes na­
stao u razmjemo mimom plitkom okolisu iza grebena. Na mimu sredinu 
izmedu ostalog ukazuju tanke ljusture skoljkafa i velika kolicna vrlo sit-
nog detritusa (matriksa). · 

E. Pjeskovito-laporoviti litofacijes izgraduju sitnozrnasti pijesci, naj­
cesce, osim na profilu Rogolji, s veeim iii manjim, ali gotovo uvijek pri-

2 GEOLOb.J VJESNI~ 
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sut:nim saddajem siltozne i glinovite komponente, u izmjeni s pjeskovito­
-sil toznim laporima. Prijelazi izmedu ta dva clana, SU postupni. u podre­
denim kolicinama unutar izdvojenog litofacijesa E prisutni su i karbo­
na t:nom komponentom bogati lapori koji ponegdje postupno prelaze u 
gli:novite vapnence. Nerijetko se zapafa i pravilno redanje clanova: pije­
sak-silt-siltozni lapor-lapor-glinoviti vapnenac. 

Tortonske naslage litofacijesa E su po svojim litoloskim, sedimento­
loskim i paleontoloskim znaeajkama te oblikom i mjestom pojavljivanja 
interpretirane kao sedimenti talozeni u mirnim plicacima koji su imali 
ko:munikacije s prigrebenskim okolisem, a povremeno i otvorenim morem 
(plankton). lstovremeno u te je plicake donasan materijal s kristalinskog 
masiva. 

F. Litofacijes prelazne padine snimljen je u maloj debljini kod naselja 
Rajicici. Karakteriziran je ueestalom izmjenom slojeva pijesaka, pjesko­
vit<>-siltoznih lapora i lapora u pravilu centimentarskih debljina. Sama 
izmjena je uglavnom pravilna-ritmicka. 

Od pjeskovito-laporovitog litofacijesa E ove se stijene razlikuju po 
manje iii vise jasnoj ritmickoj izmjeni, a za razliku od turbiditnog litofa­
cijesa G ne pokazuju sve teksturne karakteristike pojedinih B o u m a 
intervala. Radi toga izdvojene su u poseban, prelazni litofacijes. Tome u 
prilog govori i njihov polofaj u sedimentacijskom prostoru u odnosu 
na litofacijese A-E s jedne te litofacijesa G s druge strane. 

G. Tortonski sedimenti turbiditnog litofacijesa kontinuirano su raspro­
stranjeni na jumom, a nesto manje i na sjevernom krilu strukturnog no­
sa ::Bijela Stijena-Novska. Nekoliko tipicnih isjeeaka iz detaljno snimlje­
nih. geoloskih stupova kroz te sedimente prikazuje slika 2. 

Zajednicka znaeajka ovih talozina, koja se odmah zapafa na izdanci­
ma, je pravilna ritmicka izmjena sekvencija izgradenih od konglomera­
ticnih pijesaka/pjeseenjaka, srednjo- do sitnozrnastih pijesaka/pjescenja­
ka, pjeskovito-siltoznih lapora, lapora i katkada karbonatom bogatih la­
pora i/ili glinovitih vapnenaca. 

Brojne inteme, a eesto i eksterne teksture uz ritmicko redanje litolos­
kih.. clanova omogueavaju unutar sekvencija izdvajanje karakterisaticnih 
B e> um a intervala Ta do Te. Od internih teksturnih osobitosti najce­
sce SU gradacija, horizontalna i kosa laminacija, dok je vijugava lamina­
cija, odnosno konvolucija razmjerno rijetka. 

Gradacija taloga (interval Ta) je uvijek ogranicena na konglomeratiean 
i/ili pjeskoviti, odnosno biokalkarenitski dio sekvencija. Paralelna lami­
nacija se obicno javlja u pjescanom (interval Tb) i u laporovitom (Td) di­
jelu, a kosa laminacija (interval Tc) samo u pjeseanom. Nagibi kosih la­
mina ne prelaze 12° u odnosu na slojnu plohu sloja nosioca. Vrlo su ceste 
sekvencije u kojima unutar laporovitog dijela jedva dolazi do izrafaja ho­
rizontalna laminacija (»gornji interval paralelne laminacije«) iii se ona 
nazire samo u mikroskopskim izbruscima po orijentaciji tinjaca i biljnog 
trum.ja. 

P'resudnu ulogu pri stvaranju i promjenama litofacijesa odnosno oko­
lisa talozenja imao je paleoreljef s istaknutim kristalinskim masivom Psu­
nja i izdignutom strukturom Bijela Stjena - Novska kao i sinsedimen­
tacijska dinamika prostora. 
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USPOREDNI PRIKAZ LITOLOSKIH OSOBITOSTI 

tortonskih, sarmatskih i donjo panonskih naslaga u podrucju 
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CHARACTERISTICS of Tortonian, Sarmatian and Lower 
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· Istaknuti masiv Psunja kod transgresije tortonskog mora predstavljao 
je ne samo podrucje priobalnih okoma vec i izvoriste klasticnog materi­
jala. Osim toga, podvodna morfoloska razvedenost omogucila je i idealne 
uvjete za razvoj organizama, . tj. razvoj organogenih grebena i njihovu 
razgradnju pri visokoj energiji vode. Radi toga nalazimo litofacijese, od­
nosno okolise s vrlo raznolikim litoloskim, sedimentoloskim i ekoloskim 
znafajkama. 

Donji sarmat 

Naslage donjeg sarmata pokazuju znatne slicnosti sa · sedimentima tor­
tona, koje smo izdvojili u turbiditski litofacijes (G). 

Osnovna karakteristika donjosarmatskih naslaga je izrazito ucestala i 
pravilna ritmicka izmjena pjesfano-laporovito-glinovito-vapnenackih se­
dimenata. Tipicno redanje litoloskih clanova unutar kompletne Bouma­
-sekvencije je slijedece: u bazalnom dijelu krupno- do srednjozrnasti pi­
jesci/pjescenjaci (Ta-b), zatim pijesci/pjescenjaci (Tc), pjeskovito-siltno­
zni lapor, lapor (Td) i glinoviti vapnenac (Te). Zastupljenost pojedinih 
litoloskih komponenti, njihova debljina kao i ukupna debljina pojedinih 
sekvencija variraju u sirokim granicama, dok su litoloske osobine sek­
vencija vise-manje stalne (I. B 1 ask o vi c, J. T iS I jar i :r. Ve Ii c, 
1981). 

Vrlo eesto pojavljuju se odsjecene, Ta-d, a rjede i podsjeeene Tc-e, 
sekvencija (slika 2). Karakteristicna je relativno velika debljina intervala 
Td, a kod vecine podsjeeenih sekvencija interval Te sa izuze1:no tanko 
horizontalno laminiranim glinovitim vapnencima. 

Mjerenjem orijentacije linearnih tekstura dobiveni su vrijedni podaci 
o pravcu, a i o smjeru paleotransporta. Rezultati su grupirani u lepezi s 
granicnim vrijednostima 220-2400. 

U pogledu mineralnog sastava pijesci/pjescenjaci (interval Ta--c) poka­
zuju jednolicnu gradu. Prevladavajuci sastojak su uglata zrna kvarca me­
du kojima vise od polovine pokazuje undulozno potamnjenje. Pretefu 
monokristalna nad polikristalnim zrnima. U podredenim se kvlicinama 
javljaju feldspati i odlomci stijena, a zatim i tinjci. Udio feldspata je veci 
u sitnozrnastim, audio odlomaka stijena u krupnozrnastim varijetetima. 
Medu odlomcima stijena dominiraju gnajsevi, razliciti strukturni varije­
teti kvarc-tinjfastih i sericitskih skriljavaca, filiti, kvarciti, a rjedi SU 
gnajs-graniti, siltiti, rofnjaci i pelitski sedimenti. 

U teskoj frakciji najobilniji su opaki minerali i biotit, a zatim slijede 
granati. S udjelom od 1-3 °/o od ukupnog broja zrna teske frakcije su­
djeluju amfiboli, epidot, coisit i apatit, a manje od 1 O/o klori1:, cirkon, 
turmalin, <listen, andaluzit, silimanit, titanit i rutil. 

Svi donjosarmatski pjescenjaci spadaju u grupu tzv. »cistih pjescenja­
ka iii arenita«, tj. liticnim arenitima, sublitoarenitima i subarkozama. 

Pjeskovito-siltozni lapori koji izgraduju interval Td, u pravilu postupno 
od dna prema vrhu intervala Tc, prelaze u siltozne lapore, aka tkada i u 
ciste lapore. Te stijene su zapravo smjesa karbonatnih minerala (uglav­
nom kalcit, rjede dolomit iii aragonit iii razliciti omjeri kalcita, dolomita 
i aragonita), glina i detritusa dimenzija silta i sitnog pijeska. Udio zrnaca 
dimenzija sitnog pijeska i silta opada od dna prema vrhu intervala Td, a 
raste udio karbonata i glina. Katkada u njima prevladava udio. siltoznog 
nad glinovitim detritusom pa bi se mogli definirati i kao vapnenacki sil-
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titi. Udio karbonatne komponente varira izmedu 2U i 7U "lo. Mmeram1 
sas"tav pjeskovito-siltoznog detritusa je identican sastavu pijesaka/pjesce­
njaka intervala Ta-c. Glinovita komponenta je zastupana pretefoo ili­
toIT1., hidrotinjcima i montmorilonitom. 

Kako je vec ranije spomenuto interval Te sastoji se od izmjena izvan­
redno tankih lamina karbonatnog i glinovitog sastava. Dok su glinovite 
lam.ine istog mineralnog sastava kao i glinoviti detritus intervala Td, kar­
bonatne lamine sadrfo izmedu 70 i 95 O/o kalcita ifili aragonita. Aragonit, 
kae> i njegovo ocuvanje, predstavlja vrlo interesantnu sedimentacijsku, 
genetsku i dijagenetsku pojavu, 0 kojoj ce opsefoije biti govora u poseb­
nom radu. 

Ovaj interval sigurno pripada fazi hemipelagicke-bazenske sedimenta­
cije sa slabim povremenim donosom finog glinovitog detritusa i kemoge­
nhn izlucivanjem kalcita, odnosno aragonita iz brakiene vodene otopine. 

S t a ri j i p a 111 o n ·- C r o a t i c a - n a s 1 a g e 

S obzirom na litoloski sastav naslage starijeg panona odstupaju od op­
ce slike starijih jedinica; dominantni litoloski clan ovdje SU glinoviti vap­
nenci (»bijeli lapori«). Uz vapnence pojavljuju se jos lapori, siltozni i pjes­
koviti lapori, te uglavnom tanki proslojci pijesaka, odnosno pjescenjaka. 

Slijed litoloskih clanova je pravilan ritmicki, uz obrazovanje sekvenci­
ja, -u kojima se katkada mogu jasno luciti karakteristicni Ta-e intervali 
turhiditskih sekvencija, ali pretefo sekvencije Tc-e izgradene od tankog 
pre>slojka pijeska/pjescenjaka (Tc) i debelog sloja siltoznog lapora Td i/ili 
glin.ovitog vapnenca (Td-e). 

U pogledu mineralnog sastava stijene Croatica-naslaga ne pokazuju zna­
cajne razlike t1 odnosu na starije naslage. Izvjesna razlika postoji jedino 
u medusobnoj kolicini pojedinih sastojaka kao i u kolicini karbonatne 
kornponente. 

Nevezani i poluvezani srednjo- do sitnozrnasti pijesci i slabo do cvrsto 
vezani pjescenjaci slicnog su ili identicnog mineralnog sastava kao i pi­
jesci/pjescenjaci donjeg sarmata i turbiditskog litofacijesa tortona (pre­
vladava kvarc, feldspati 4-15 °/o, odlomci metamorfnih stijena 1-10 °/o 
i tinjci 2-3 O/o). 

P'jeskovito-siltozni lapori i lapori, koji SU redoviti litoloski clanovi svih 
sekvencija (interval Td), pokazuju razmjemo stalan granulometrijski i 
mineralni sastav. U donjem dij elu intervala Td pojavljuju se pjeskovito­
-sil~ozni, a u srednjem i gomjem dijelu pretefno siltozni lapori i cisti 
lapori. Pri tome u pravilu raste i sadr:faj CaC08 od dna intervala Td prema 
intervalu Te. 

P'jeskovito-siltozni lapori sadrle izmedu 3 i 6 O/o zrnaca dimenzija sitnog 
pijeska, 26 do 35 O/o zrnaca dimentija silta, od 12-25 O/o gline i 40-44 °/o 
CaC03• Siltozni lapori sadrle do 5 O/o zrnaca dimenzija sitnog pijeska, 18 
-30 O/o zmaca silta, 2~35 O/o gline i 3~36 O/o CaC08 • 

Medu terigenim materijalom dimenzija silta i sitnog pijeska prevlada­
vaju uglata zrnca kvarca, manje su obilni feldspati i tinjci, a vrlo su ri­
jetki odlomci kristalastih skriljavaca. Glinovita je komponenta zastup­
ljena ilitom, montmorilonitom i kloritom, a karbonatna kriptokristalas­
tim kalcitom. 



BlaJkovic & al.: Miocenske naslage Psunja 21 

Glinoviti vapnenci, odnosno tzv. »bijeli lapori~ su takoder redoviti pe­
trografski clan intervala Te. u pravilu sadrie viSe od 80 °/o karbonatne i 
manje od 20 °/o glinovite komponente. Struktura im je kriptolcristalasta 
do mikrokristalastozrnasta. Karakterizirana je gustim pakovanjem izome­
trickih kristaliea kalcita promjera oko 1 do 8 mikrona. Ti su kalcitni kri­
stalici prozeti iii obavijeni finim glinenim filmom. 

Samo vrlo rijetko osim minerala glina zapafamo vrlo sitna z:rnca kvar-
ca i listice tinjaca iii po koju ljusturicu ostrakoda. · 

SEDIMENTOLOSKA I PELEOGEOGRAFSKA REKONSTRUKCIJA 

Kao osnova za rekonstrukciju sedimentacijskih uvjeta i paleogeograf­
skih odnosa i njihovih promjena u prostoru i vremenu (tijekom obuhvace­
nog vremenskog intervala) uzeti su u razmatranje uglavnom litoloski, pe­
trografski i sedimentacijski elementi. Pri tome je osobita paZnja posve­
cena litofacijelnim raznolikostima u pojedinim kronostratigrafskim jedi­
nicama kao i medusobnom odnosu pjeseane i pelitske komponente kod 
turbiditnih sedimenata. 

Postignuti rezult.ati dati su prema izdvojenim jedinicama. 

Pr edt or t on 

Na ukupno 5 detaljno snimljenih geoloskih stupova predtortonskih na­
slaga jasno se uoeavaju razlike u litoloskom sastavu. Na rubnim dijelo­
vima kompleksa predtortonskih naslaga (Rogolji i Bjelanovac) prevlada­
vaju uglavnom pelitski (sl. 1), a na ostalim lokalitetima dominiraju kon­
glomeraticno-pjeseani sedimenti. I unutar potonjih postoje tijela pelit­
skih sedimenata, no male debljine (1-3 m) iii slojevi glinovitih odnosno 
siltoznih vapnenaca. Veci dio krupnozrnastog materijala javlja se u pravi­
lu u donjim - starijim dijelovima profila (litofacijes priobalnih kaotic­
nih sedimenata i litofacijes deltnih lepeza). Ustanovljene su i razlike u 
granulometrijskom sastavu, osobito kolicini sljunkovito-konglomeratic­
nog materijala i unutar samih pjeskovito-konglomeraticnih stupova. Na­
ime, na lokalitetu Rogoljica opcenito pjeskovito-konglomeraticni sedi­
menti su krupnozrnastiji, a javljaju se i u vecim debljinama, nego na 
lokalitetima Dobrovac i 0. Benkovac I. 

Na osnovi tih razlika moze se rekonstruirati oblik sedimentnog tijela 
pretefno krupnozrnastog materijala. 

Rekonstrukcija nije potpuna jer nedostaju podaci u istocnorn i jufaom 
dijelu podrucja, te podaci dubokih istrafnih bilSotina. 

Ipak, vec na osnovi postojeCih rezultata moze se zakljuciti da se 
radi o donosu i akumulaciji detritusa unutar jednog kanala razmjerno 
male sirine, a vjerojatno velike duzine, s viSe manjih, povremeno formi­
ranih, bocnih deltnih lepeza (Dobrovac). 

Osni dio tog pretpostavljenog kanala prufa se pribliZno pravcem sje­
ver - jug, na potezu Rogoljica - Dobrovac. Na tom potezu pjeskovito­
-konglomeraticni sedimenti predtortona imaju i najvecu deblj inu (sl. 6). 
Na sirem prostoru izvan rubova tog kanala talozeni su sitnozrnasti sedi­
menti (litofacijes mirnih plicaka i litofacijes sitnozrnastoklastieno-kar-
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bonatne sedimentacije). Nakon zapunjavanja kanalne depresije uspostav­
ljeni su uvjeti pretemo sitnozrnastoklastieno-karbonatne sedimentacije 
tj. t.alozenje pjeskovito-siltoznih lapora s tanjim proslojcima vapnenaca. 

Torton 

Ovdje cemo se U$lavnom osvrnuti na prikaz i interpretaciju turbidit­
skog li~ofacijesa (G). Ostali litofacijesi tortona detaljno su prikazani u 
posebnom radu (BI ask o vi c, T iS I j a r, Ve 1 i c, 1982). 

Li tofacijelna analiza te vremensko i prostorno rasprostranjenje poje­
dinih izdvojenih litofacijesa od A do G ukazuje da je tortonska trans­
gresija bila postupna, i da je istovremeno na razmjerno malom prostoru, 
bila dobro razvijena morlologija bazena i masiva Psunja. Napredova­
njerri transgresije migrirala su podrucja talozenja krupnoklasticnog pri­
obalnog detritusa (litofacijes A), organogenih grebena (biohermalni lito­
facij es B), prigrebenskog i zagrebenskog krsja i terigenog detritusa (lito­
facij esi C, D, E). 

Svi litofacijesi, osim litofacijesa G, ocigledno SU tvorevine primarne 
sedirnentacije u priobalno-prigrebenskom okolisu. 

Permanentno izdizanje masiva Psunja i/ili tonjenje dna bazena uz od­
govarajucu morlologiju sedimentacijskog prostora, dovodi do pretalozi­
vanja jos nekonsolidiranih taloga priobalno-prigrebenskih okolisa (fo­
siln<> kdje i terigeni materijal). Naime, dio fosilnog krsja nastalog raz­
gradnjom organogenih grebena i deponirani terigeni detritus su mutnim 
struj ama sneseni u dublje dijelove bazena formirajuci na taj nacin tipicne 
turbidite (litofacijes G). 

Analizom prostornog i vremenskog ~asporeda turbiditskih intervala 
(Ta-e), osobito pjescanih intervala Ta-c, u gracti Bouma sekvencija 
turbiditskog litofacijesa (G) na istra:Zenim lokalitetima, mogu se izdvojiti 
profili i dijelovi profila s povecanom kolicinom prete:Zno pjescane kom­
ponente. To omogucuje rekonstrukciju prostiranja turbiditske lepeze (sl. 
6). Centar lepeze, a time i najveea debljina pjeseanih sedimenata (inter­
vali ~a--c), pruZa se pravcem sjeveroistok-jugozapad, preko podrucja 
Okucanski Benkovac (sl. 6). Istocno i zapadno, lepeza se istanjuje, opada 
deblj ina i ueestalost pjeseanih sedimenata, a raste udio pelitske kompo­
nente i pjdeanih sekvencija Tc-e (sl. 4). Generalno promatrajuCi, u 
centru lepeze (O. Benkovac II i Borovac) prevladavaju pjeseani sedimenti 
najkrupnijeg zma (konglomeraticni liticni areniti i biokalkareniti), od­
nosno sekvencije s debelim intervalima Ta-c i/ili odsjecene sekvencije 
Ta-cl. , 

Rekonstrukcija prostiranja turbiditske lepeze prema jugozapadu, iz­
van podrucja izdanaka, tj. pod mlactim sedimentima u Savskoj potolini 
zahtjeva daljnja istra:Zivanja na osnovi rezultata geofizickih radova i po­
dataka dubokih istrafoih busotina. 

Na sjeverozapadnom krilu strukturnog nosa Bijela Stijena - Novska, 
torto:nske naslage turbiditskog litofacijesa nose slicne karakteristike kao 
i one jugozapadnog krila. Mectutim, zbog malog broja pogodnih izdanaka 
za k<>ntinuirano istra:Zivanje, rekonstrukcija turdibitske lepeze nije bila 
mogu.ca. 
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S obzirom na sliene uvjete mehanizma sedimentacije, osim osladivanja 
i regresivnih tendencija, i u donjem sarmatu, prostorni je ras:pored tur­
biditskih sedimenata i pjeseanih turbiditskih intervala slifan kao i u 
tortonu. 

Analizom vremenskog i prostornog rasporeda pjescanih intervala 
(Ta-c) u gradi turbiditskih sekvencija naslaga donjeg sarmata izvrsena 
je rekonstrukcija prostiranja turbiditske lepeze (slika 6). Ona se prostire 
u odnosu na tortonsku, nesto zapadnije. Naime, os turbiditske lepeze 
donjosarmatskih naslaga pruia se pravcem sjeveroistok- jugozapad po­
drucjem profila Borovac (slika 6),. i duz nje je uocena najveca debljina 
i ucestalost pjescanih intervala (sl. 2). 

S obzirom na pruianje lepeze, njezino pretpostavljeno produzenje u rav­
niearski dio Savske potoline, kao i karakteristike lepeze, te osobitosti 
naslaga donjeg sarmata sjeverozapadnog krila strukturnog nosa Bijela 
Stijena - Novska, vrijede iste napomene kao i za naslage tortona. 

Croa'tica naslage 

Iako jednoliean litoloski sastav Croatica-naslaga ne dozvolja-va izdvaja­
nje litofacijesa, valja ipak naglasiti razlike u udjelu pjeseane komponente 
u ukupnoj gradi spomenutih talozina u pojedinim predjelima. Osim utvr­
denog relativnog povecanja debljine pjeseanih intervala u donjem dijelu 
starijih panonskih naslaga, ustanovljeno je da su Croatica-naslage sjeve­
rozapadnog krila struktumog nosa Bijela Stijena - Novska mnogo bo­
gatije pje~eanom komponentom od onih jugozapadnog krila strukture. 
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P<>vecana koliCina pjeseane komponente kao i cesca pojava B o um a 
sekvencija svakako je uvjetovana vecom blizinom izvori5nog podrucja 
(Psunj), kao i vjerojatno znatnijom tektonskom aktivnoscu u sjeveroza­
padnom krilu strukture. Ovdje su jasnije izrafene teksture podvodnog 
klizanja; a ustanovljeno je i kolj enieasto savijanje u podinskim naslaga­
ma uz slabu diskordanciju u bazalnom dijelu Croatica-naslaga. Osim 
toga, u vrijeme starijeg panona pretpostavlja se mogucnost povremenog 
postojanja manjih drenafnih kanala u ovom podrucju. Njima je, meha­
nizm<>m mutnih tokova, kretan detritus u udaljeniji dio sedimentacijskog 
bazena. 

Debljine pjescanih intervala (Ta-c), promatrane po pniZanju slojeva, 
poka:iuju jasno izrafenu varijabilnost u rasponima -od 0,1 mm - 10 
centimetara. 

Le6asti oblici pjescanih tijela, jasno uocljivi na popreenim presjecima, 
sudeci prema terenskim opaianjima i sedimentnim teksturama, uvjeto­
vani su morfologijom drenafnih i erozijskih kanala, kao i prostomim 
raspe>redom malih turbiditskih lepeza promjenljivog smjera, debljine i 
!Urine, kojima je veea ili manja kolicina pjeskovitog detritusa bila dona­
sana -u bazen. Kao i lepeze, tako su i manji drenafni kan.ali imali s vre-
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menom razlicito intenzivan i po smjeru promjenljiv zrakasti raspored. 
Tamo gdje tak,.ih rlrendnih kanala nije bilo, nije bilo ni donosa detri­
tusa pa su talozeni samo lapori i/ili glinoviti vapnenci. Samo p ovremeno 
njihova je sedimentacija bila narusena donosom vrlo male kolicine sitnog 
pjeskovito-siltnog detritusa, koji se manifestira pojavom tankih pjesea­
nih prevlaka iii proslojaka na medu.slojnim plohama lapora i/ili glinovitih 
vapnenaca. 

Korelacija naslaga 

Elementi koji su nam sluzili za usporedbu profila iii dijelova profila 
detaljno snimljenih geoloskih stupova na odvojenim lokalitetirn.a su slije­
deci: 

Fosilni sadrtaj, kao osnova za najsigumiju korelaciju pretpostavljeno 
istovremenih naslaga, ovdje nije mogao u potpunosti biti primijenjen. 

Pretemo siromasna provodnim <>blicima, foraminiferska fauna je pre­
talozena, a time i ostecena, makar i uz pretpostavku pretalo~avanja u 
istoj geokronoloskoj jedinici najniZeg ranga, omogucila je tek potvrdu 
pretpostavljene kronostratigrafske pripadnosti. Rezultati izvrsenih mi­
kropaleontoloskih analiza, prvenstveno iz naslaga turbiditskog facijesa, 
nisu dali upotrebljive podatke u svrhu korelacije istovremenili naslaga 
vrlo uskog raspona (»od sloja do sloja«). 

Odnos kronostratigrafskih clanova kao i njihov litoloski sastav pred­
stavljali su najvamije elemente za odvajanje pojedinih jedinica i njihovu 
usporedbu vec na samom terenu. To su npr. transgresivni i diskordantni 
kontakti (predtorton/kristalinske stijene, torton/kristalin, predtorton/ tor­
ton) iii znatne razlike u litoloskom sastavu izmedu predtortonskih i tor­
tonskih, odnosno donjosarmatskih naslaga, te ovih potonjih i Croatica­
-naslaga. 

Sedimentoloske-teksturne karakteristike naslaga takoder su razmatra­
ne i u svrhu korelacije. Navodimo samo neke od njih: 

- pravilnost redanja litolo5kih clanova odnosno turbiditskih intervala 
u sekvencijama, 

- pojava pjescenjackih konkrecija u naslagama predtortona, 
- razlicita zastupanost eksternih i intemih tekstura u tort onskim i 

donjosarmatskim naslagama, 
- teksture podvodnog klizanja C>sobito ceste u bazalnom dijelu Croa-

tica-naslaga, · 
- debljina sekvencija i dr. 

Analiza odnosa pjeskovite i pelitske komponente u sekvencij ama tur­
biditskog litofacijesa, kao detaljnija razrada litoloskih osobitosti, poka­
zala se kao vrlo vdni i indikativni korelantni faktor (prilog 3). 'I'o je oso­
bito doslo do izrdaja kod odredivanja granica torton-donji sarmat, 
odnosno donji sarmat-stariji panon, sto je i potvrdeno fosilnim sadrfa­
jem. Valja napomenuti da je, i izvan ovog rada, analiza odnosa pjeskovite i 
pelitske komponente u svakoj pojedinoj Bou m a-sekvenciji posluzila 
kao polazna osnova za primjenu. metode elementarne seizmicke korela­
cije (B. A 1 j in o vi c, I. BI ask o vi c i J . T iS 1 jar, u tisku), koja 
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sudeci prema dosadasnjim rezultatima prufa mogucnost sire primjene 
u medusobnoj usporedbi povrsinskih, povrsinskih i dubinskih te du­
bin skih podataka. 

ZAKLJUCAK 

Na temelju poznavanja osnovnih elemenata geoloske grade sireg pod­
rucja te prikupljenih poclataka kod mnogobrojnih detaljno snimljenih 
geoloskih stupova naslaga starijeg neogena, bilo je moguce izdvojiti vise 
litofacijesa i rekonstruirati okoliSe i uvjete sedimentacije i njihovu dina­
miku u vremenu i prostoru. Cilj ovog rada bio je dati odgovore na cetiri 
grupe pitanja i to o: 

a - potrografskom sastavu i prostomom rasporedu maticnih stijena te 
uvjetima i nacinu njihova trosenja; 

b - mehanizmu, intenzitetu i smjerovima transporta materijala; 
c - karakteristikama litofacijesa, kao indikatora razvedenosti sedi­

mentacijskog prostora i rezima talozenja; 
. d - vremenskom i prostornom rasporedu pojedinih litofacijesa. 

a - Mineralni sastav sedimenata starijeg neogena uz izrazito prevla­
davanje odlomaka razlicitih strukturnih i genetskih varijeteta gnajseva, 
tinj castih i kvarc-sericitskih skriljavaca, odlomaka filita, slejtova i grani­
toida, te asocijacije teskih minerala, ocigledan je dokaz da su maticne 
stijene bile skriljavci niskog do visokog stupnja metamorfizma. Izdanke 
takvih stijena i danas nalazimo u neposrednoj blizini, u brdskom pod­
rucju Psunja. Uz mineralni sas tav sedimenata i litoloske karakteristike 
odlomaka stijena· i valutica u sastavu tih sedimenata, a takoder i rezul­
tati mjerenja polarnih i linearnih eksternih i internih tekstura u sedi­
mentima starijeg neogena, ukazuju na kristalaste skriljavce Psunja kao 
maticne stijene. 

S obzirom na obilje, vrstu i svjezinu feldspata, biotita i velike kolicine 
odlomaka stijena vrlo nestabilnih na kemijsko trosenje, te odsutnosti ka­
olinita u neogenskim sedimentima mozemo govoriti o prevlaclavajucem 
fizickom nad kemijskim trosenj.em maticnih stijena, te o prevladavajucoj 
slabo alkalnoj sredini. Na vrlo nizak stupanj zrelosti sedimenata neogena 
uka.zuje slaba zaobljenost i abradiranost zrna, visok udio glinovite (ilit, 
montmorilonit, klorit, hidrotinj ac) komponente i nestabilnih mineralnih 
i litoidnih odlomaka. 

b - Sedimentoloske i mineraloske osobitosti naslaga starijeg neogena, 
uz njihovu poziciju i udaljenost od izvorisnog podrucja, ukazuju na kra­
tak transport detritusa valovima, rjeenim bujicama i mutnim strujama. 
Kolicina transportiranog materijala je ovisila o uzastopnim promjenama 
u nacinu i intenzitetu trosenja, morfologiji bazena i izgradnji i razgradnji 
organogenih grebena (razliciti litofacijesi osobito u tortonu) te promjena­
ma hidrodinamskih uvjeta vise iii manje vezanih uz pojedine vremenske 
jedinice (predtorton do stariji panon). 

Ritmicko redanje sekvencija s karakteristienim B o um a -intervalima 
ukazuje i na unutarbazenski turbiditni mehanizam transporta i sedimen­
tacije u tortonu, donjem sarmatu i dijelom starijem panonu. 
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Postojanje biohermi i biostroma te biokalkarenita govori o grebenskoj 
odnosno prigrebenskoj akumulaciji materijala. Krupnozmasti konglome­
rati sa dobro zaobljenim valuticama kristalinskih stijena ukazuju na obal­
nu liniju s visokom energijom i abrazijom. 

S druge pak strane, veliko obilje mikrokristalnog kalcita suspendira­
nog s glinom u tzv. »hijelim laporima« Croatica-naslaga dokaz je prevla­
davajuceg izlucivanja iz vodenih otopina i slabog donosa same> najsitni­
jeg - glinovitog detritusa u bazen. 

c - Razliciti litofacijesi ili prevladavajuce litoloske komponente na 
odredenom prostoru u pojedinoj kronostratigrafskoj jedinici, posluzili 
su kao dobar indikator: reZima sedimentacije, unutarbazenskog trans­
porta te rasprostranjenosti i medusobnih prelaza razlicitih sedimentacij­
skih sredina. 

U predtortonskom, preteino slatkovodnom sedimentacijskom prostoru 
(zapadnih obronaka Psunja) mogu se luciti cetiri razlicite sredine. To su: 

- St rm a ob a In a z on a, na potezu Caprginci - Dobrovac, koju 
jasno obiljefavaju kaotieni breeo-konglomerati s velikom kolicinom pje­
skovitog matriksa i blokovima kristalinskih stijena Psunja. 

- M i r n i z a k I on j e n i p I i c a c i, u predjelima Rogolji i dijelom 
Bjelanovac, koje indiciraju pretefno pelitski i laporiviti sedimenti. 

- R e l a t i v n o u s k i, d u b l j i k a n a l s a s o c i r a n i m m a­
n j i m d e I t am a, u predjelima Rogoljica, Dobrovac, Okucanski Ben­
kovac I. Litofacijelni produkt ove sredine su konglomeraticne>-pjescani 
sedimenti. Intenzivni unutarbazenski transport materijala bio je u uz­
roenoj vezi s kanalom. 

- B a z en s k a r a v n i c a. Nakon zatrpavanja kanala i clepresija, 
pretefno krupnozrnastim detritusom, izjednaceni su uvjeti talozenja. U 
visim nivoima predtortonskih naslaga povecana je kolicina pelitskih se­
dimenata kojima su pridruzeni proslojci karbonatnih stijena. Ocigledno 
je donos pretefoo pelitskog materijala s kopna u bazenski prostor bio 
miran, sto je pogodovalo istodobnom intrabazenskom izlucivanju i talo­
zenju karbonata. 

Brojni litofacijesi tortona ukazuju na raznolikost uvjeta i e>kolisa u 
marinskoj sredini, a brze vertikalne i boene promjene litofacijesa na isto 
takve promjene okoli5a u vremenu i prostoru. 

Konglomerate dinamicne priobalne sredine, biokalkarenite koji obi­
ljefavaju siroki plitkovodni prag podudaran s tjemenom strukture Bijela 
Stijena - Novska, te biohermalne i biostromalne litofacijese <>bale iii 
plitkih podvodnih grebena detaljno smo opisali u posebnom radu (I. 
Blasko vi c, J . Ti SI jar, J. Ve Ii c, 1982). Njihov prostorni i vre­
menski raspored ukazuje na razvedenost obalnih linija i batimetrijskih 
odnosa u sedimentacijskom bazenu. Istovremeno ti su okolisi mj esta pri­
marne sedimentacije organogenog i terigenog materijala i polazne tocke 
za pretalofavanje materijala uz njegovo mjesanje u dubljim dijelovima 
bazena mehanizmom mutnih struja. 

Sjevero- i jugozapadno od sirokog tjemenog dijela strukture Bijela 
Stijena - Novska, iskljucivo je prisutan turbiditski litofacijes. 

Jednolicnost razvoja donjosarmatskih i tortonskih naslaga u sedimen­
toloskom smislu, uzevsi u obzir da su uski priobalni litofacijesi donjeg 
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sar:rnata erodirani, -osim u slucaju okolice Kraguja (I. BI ask o vi c, J. 
T i ~ I j a r i J. V e I i c, 1982), nesumnjivo govori o istim sedimentacij­
ski..-n uvjetima i sredini talofenja za turbiditske naslage donjeg sarmata 
kao i za istovrsne naslage tortona iako su opcenito tortonski sedimenti 
izrazito transgresivni i marinski, a donjosarmatski regresivni i brakicni. 

U uglavnom jednolicnom razvoju slatkovodnih Croatica-naslaga mogu 
se izluciti drenafni erozijski kanali bogatiji pjeskovitim sedimentima i 
dijelom turbiditski mehanizam sedimentacije osobito u sjeverozapadnom 
krilu strukture Bijela Stijena - Novska. U odnosu na tortonske i donjo­
sannatske naslage, uoeljiva je i nagla promjena litoloskog sastava u smi­
slu manjeg donosa pjeskovitog a pojacanog donosa najfinijeg pelitskog 
ma terijala uz prevlast karbonatne intrabazenske sedimentacije. Navede­
ne promjene nastupaju dosta naglo, a pracene su i ucestalim pojavama 

· tekstura podvodnog klizanja, kao rezultat sinsedimentacijske tektonske 
aktivnosti. 

cl - Konstatirano je da se u toku predtortona sedimentacija krup­
nozrnastijeg detritusa odvijala unutar relativno dugackog kanala s viSe 
bocnih manjih deltnih lepeza, da je u tortonu, osim vec spomenutih raz­
lici tih priobalno-prigrebenskih litofacijesa, velika kolicina detritusa bila 
u bazen dopremana mehanizmom mutnih tokova i da generalno postoji 
jedna prostrana turbiditna lepeza. Isto takva lepeza, iako nesto manjih 
diinenzija sigurno je formirana i u donjem sarmatu. Analizom geome­
trij e takvih sedimentnih tijela pretezno izgradenih od krupnozrnastijih 
konglomeraticno-pjeskovitih sedimenata utvrdeno je premjestanje osi 
tih tijela u pojedinim vremenskim jedinicama. 

Kanalski tip klasticnih sedimenata predtortona s osi sedimentnog ti­
jela, odnosno kanala, prufa se pravcem sjever-jug potezom priblizno 
Rogoljica - Okucani (slika 6). Os turbiditske lepeze tortonskih naslaga, 
s prufanjem sjeveroistok-jugozapad, ide predjelom Okueanskog Ben­
kovca (sl. 6). Medutim, os turbiditske lepeze donjosarmatskih naslaga, 
prufanja je sjeveroistok-jugozapad predjelom izmedu Borovca i Donjeg 
Rajiea (sl. 6). 

Jasno izrafeno premjestanje osi sedimentnih tijela - lepeza klastic­
nili sedimenata krupnijeg zrna, od istoka prema zapadu, kroz vremenski 
period predtorton - donji sarmat, uz isto izvoriSno podrucje materijala, 
nesumnjivo ukazuje, izmedu ostalog, na stalno izdizanje Psunja, i s tim 
u vezi migraciju glavnih tokova donosa detritusa u bazen. 

Kroz citavo to vrijeme evidentno je egzistiranje strukture Bijela Stije- -
na - Novska i njezina uloga u sedimentacijskom r~zimu, odnosno u ras­
poredu pojedinih litofacijesa. 

Slicni tektonski pokreti i uloga paleogeografskih faktora, iako daleko 
slabijeg intenziteta, ostaju i za vrijeme talofenja slatkovodnih Croatica­
-na.slaga. 

Primljeno: 15. 9. 1983. 
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Development of the Sedimentary Environments in the Miocene 
on the Slopes of the Psunj Mountain (North Croatia) . 

I. Blaskovic, J. Tisljar, I. Dragicevic and J. V elic 

In the Lipik-Olmcani-Novska reg:ion paleoonwronments, sedimentary conditions, 
shape and distribution of the sedimentary bodies, particulary of Praetortonian, Tor­
tonian and Lower Sarmatian deposits were reconstructed by field and laboratory 
research. 

In. Praetortonian, mostly fresh-water sedimentary environment (western slopes 
of P.sunj) four different enviironmen'tal areas can be defined: . 
- Steep coastal zooe, on line Caprginoi-Dobrovac, clearly ma11ked with unsorted 
breccio-conglomerates containing high quantity of sandy matdx and fragments of 
crys"talline rooks of Psunj 
- R.estricted shoals in the area of Rogolji and partly Bjelanovac indica:ted by 
mos1:ly pelitic and marl sediments 
- R.elatiovely nerrow, deeper channel with associated smaller delts in the area of 
Rogoljica, OlrueansJci Benkovac I. Lithofacial product of this environment is con­
glornera!tic-sandy sediment. The intensive intra!basinal transport of material was 
in causal connection with the channel. 
- B-asin plane. After filling up the channel and depressions with mostly coarse-
-grained detritus, sedimentary conditions were equallized. In the upper levels of 
Praetortonian deposits the quantity of pelitic sediments, with interlayers of car­
bonate rook, was increased. Evidently, the transport of mostly pelitic material 
from the shore to the basin was calm, wich was convenient for 1the simultaneous 
intra.basinal precipitation and sedimentation of carbonates. 

The numerous lithofacies of the Tortonian indicate the various marine conditions 
and enviironments. The fast vertical and lateral lithofac;ial changes indicate also 
fast environmental changes in time and space. Within Tortonian sediments the fol­
lowiDg lithofacies were defined: 
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A - coarse-elastic coastal (littoral) lithofacies 
B - biohermal lithofaoies 
C - biocalcarenitic fore-reef lithofacies 
D - Hthofacies of back-reef shoals 
E - sandy-marly lithofacies 
F - lithofacies of transition slope 
G - turbidite lithofacies 

31 

Conglomerates of the dinamic coastal environmental, biocalcarenites wich mark 
the wide shallow-water shelf that equals 'to the crest of the Bijela Stijena-Novska 
structure, and bioherm.al and biostromal lithofacies of coastal or ·sh.allow-water 
reef environments were breefly described in the separate paper (BlaSk<nric, I., Ti§­
lj ar, J., Velie, I., 1982). Their spatial and temporal arrangement :indicates the .in­
dentedness of the coast line and batymetric relations in the sedimentary basin. 
These environments are simultaneously areas of primary sedimentation of the or­
ganogenic and 'terrigenous and also the sources for material to be resedimented 
and mixed in deeper parts of the basin by .turbidity purrents. · 

Northwest and southwest from a wide crest of the Bijela Stijena-Novska struc­
ture only turbidite lithofacies is present. 

The most part of Tortonian and Lower Sarmatian sediments are turbidites (Figg. 
2). A common characteristics of these sediments is a reg,ular rhythmic alternation 
of Bouma-sequences, consisted of conglomeratic sandstone (TJ, sandstone (Tb, Tc)• 
sandy..silty marl (Td) a.00/or clayey limestone (Td_J. Mineral oompositi<>n of sand­
stones and sandy marls is very uniform (quartz, metamorphic rock particles, feld­
spars, and rare muscovite). Systematic measurements of paleotransport and relation 
between Iithofacial units in the field, regarding the mineral composition of sedi­
ments as well as petrographic composition of the Mt. Psunj crystalline massive, 
undoubtedly point out the Mt. Psunj as the source region of detritus. The elements 
for detemunation and dynamics of turbidite fans were obtained by analisys of the 
frequency of :intervals Tab and Tc in respect to pelitic intervals Tde (Figg. 4 and 5). 

Considering the lithology, Lower Panonian deposirts except from the general 
view of the older units; dominant Hthologic member are clayey limestones (so called 
»white marls•). Beside limestones, we find marls, siltic and sandy marls and ussu­
ally thin in:terlayers of sand-sandstone. The sequence of lithologic members is 
rhythmic, sometimes clearly showing ·the characteristic T a-e mtervals of a turbidite 
sequence, but the intervals T c-e predominate; they are composed of a thin layer 
of sand/sandstone (TJ and a thick layer of siltic marl (Td) and/or clayey limestone 
(Td_). 

In the main uniform development of the fresh-water Croatica-deposits we can 
define drainage erosional channels with mainly sandy sediments and partly turbidite 
sedimentation, especially in the northwest limb of the Bijela Stijena-N01Vs.ka struc­
ture. In reference to Tortonian and Lower Sarmatian deposits, a rapid. change in 
lithologic composition is visible in the means of decreased transportation rate of 
sandy material but increased transportation rate of the finest pelitic material next 
to the predominaHng intrabasinal carbonate sed.in)entation. 

The listed changes are quite rapid and followed by frequent occurence of under­
water slide textures as a result of synsedimentary teotonic activity. 

Regal'ding the arrangement, temporal and spatial, of the partfo:ular sedimentary 
environments and/or lithofacies it has been defined 1that sedimentation of coarse­
-grained detritus took place during the Praetortonian in relatwely long ch.annel with 
several lateral fan-deltas. The main channel-type sediments were found in the Ro­
goljice-Okucani region (Fdgg. 1). The channel xtended m N-S direotion. Further­
more, it has been determinated that during the Tortonian, beside already mentioned 
val'ious coastal-fore-reef lithofacies, the high quantity of detritus was brought to 
the basin by mechani9Ill of turbidity current and that there was one "'1idespread 
turbidite fan (Figg. 6). Such fan, only somewhat smaller in dimention, wa;s probably 
formed also in the Lower Sarmatian. Analysing the geometry of such sechmentary 
bodies, mostly composed of coarse-grained conglomeratic·sandy sediments, the 
shifting of axes of these bodies in particular ·time units has been detenmined. 

Reconstruction of the spatial distribution of the turbidite fans for Tortonian se­
diments and Lower Sarmatian ones, enables the central parts of the fan to be 
found. The central zone of Tortoµian turbidite fan extends in NNE-SSW direction 
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into Okucanski Benkovac region, and of Lower Sarmatian turbidite fan in NE-SW 
direc:tion, between Borovac and Donji Raijic (Figg. 6).The uniform development of 
Tortonian and Lower Sarmatian deposits in turbid.ite lithofacies (in the means of 
sectiillentology), considering that the nerrow zone of coastal lithofacies of the Lower 
Sarrnatian was eroded except in the area of Kraguj (Bla5kov:ic, I., TiSljar, J., Velie, 
I., 1982), undoubtedly indicates the same sedimentary conditions and environments 
in the both Tortonian and Lower Sarmatian, although generaly, Tortonian sediments 
are distinctly transgressive and marine, and Lower Sarmatia:n sediments regressive 
and bralkish. · 

M ·ineral composition of Lower !Neogene sediments, with distinctly predominating 
part-icles of structurally and geneticly various gneiss, mica•schist and quartz•sericite­
•schi:st varieties, particles of phyllite, slate and graniitoid, and heavy-mineral asso­
ciation obviously prove that the source-rooks were schists low to highly meta-

, morphosed. Outcrops of such rooks we still find an Mt. Psunj. Beside the mineral 
oom:position of sediments and Mthologic characteristics of rook particles and pebbles 
frOIIl these sediments, the results of measurement of polar and linear external and 
interal tex:tures in Lower Neogctne sediments also indicate the crystalline schist's of 
Psunj as the source-rock. 

Sedimentary and miineralogical characteristics of Lower Neogene deposts and 
their position and distance from the source area indicarte the short-time transport 
of detritus by torrents, waves and turbidity currents. The quantity of transported 
material depended on consecu'l'ive changes in the way and intensity of wearing out, 
morphology of the basin and building uip and breaiking down of organic reefs 
(various lithofacies especially in the To11tonian) and cha:nges of hydrodynamic con­
ditions in particular time units (Praetortonian to Lower Panonian). 

Tile rhythmic succession of sequences with chavacteristic Bouma"intervals also 
indicate the in:trabasinal turbidiitiy transport and sedimentation in the Tortonian, 
Lower Sarmatian and partly Lower Panonian. 

E:xistance of biohermes and biooalcarenites in the Tortonian indicates the reef 
· - fore-reef accumulation of material. Coarse-grained conglomerates with well round­
ed pebbles of cry;stalline rocks indicate the existance of coastline with high wave 
energy and arbrasion rat.e. 

On the other hand, high quantity of microcrystalline calcite 'SUspended with clay 
in so called •white marls« of Croatica-Oeposits is the proof for the predominating 
process of cairbonarte precip~tation from water solution and for very low transpor­
tation rat.e of only the f.inest clayey material into the basin. 

D:i.stinctive transposition of ·axis of sedimentary bodies-fans of coarser-grained 
elastic isediiments, from the east to the west during the period of Praetortonian­
·Lower Sarmatian with the same source of detrital material, undoubtedly indicates 
after •all the constant ris·ing of Psunj and thus ithe migration of the main currents 
wich transported detritus to the basin. During all that time the exiistance of the 
Bijela Stljena-Novska ·structure is evident as well as its importance in sedimentary 
regi:Ille, respectively .the arrangement of partioular lithofacies. The similar tectonic 
movements and the importance of paleogeographic factors, although of lower in· 
tensity, continue during the sedimentation of fresh-water Croatica-Oeposits. 


