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U dosta slofonim tektonskim strukturama s krednim i paleogenskim na­
slagama nalaze se lezista boksita paleocenske i srednjoeocenske starosti, kao 
i pojave pretalozenih boksita u sastavu klasticnih naslaga mladeg paleogena 
i u podrucju s neogenskim naslagama. Opisan je nacin pojavljivanja, te mi­
neralni i kemijski sastav ovih boksita. 

UVOD 

Imotsko boksitonosnon podrucje geoloska je cjelina. Ono obuhvaea te­
rene s lezistima paleogenskih bokstta koja se nalaze u siroj okolici lmot­
skog i to oko Sviba, Studenaca i Ricica u Dalmaciji, te Vira, Gornjih Vi­
njana i Zagorja u Hercegovini. 

Podaci koji se ovdje iznose ishod su visegodisnjih istruivanja geoloske 
grade te sastava i velicine lezista boksita imotskog podrucja. U dalma­
tinskom dijelu podrucja ove radove vodili su B. Lu k s i c, K. S a k a c, 
A. Gabri c, P. Ra ff a e 11 i i drugi geolozi, au hercegovackom dijelu 
E. Jungwirth, T. Zivaljevic, E. Kulenovic, J. Papes, V. 
0 re I j, L j. Nate vi c i drugi. Ovdje su nadalje navedeni podaci mi­
kropaleontoloskih odredbi koje su nam ljubazno ustupili L. S i k i c i 
M. G r i m a n i iz Geoloskog zavoda u Zagrebu za foraminifere iz naslaga 
eocenskog flisa, odnosno paleogenskog foraminiferskog vapnenca, te J. 
B e n i c a iz Prirodoslovncrmatematickog fakulteta u Zagrebu za nano­
fosile eocenskih klasticnih sedimenata. I u ovoj prilici srdacno im zahva­
ljujemo. 

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

Objavljenih, odnosno dostupnih podataka o geoloskoj gradi boksitono­
snog podrucja Imotski riema mnogo, premda su ovdje vrsena raznovrsna 
istrazivanja ukljucivsi i izradu osnovne geoloske karte list Imotski 

, (Ra i c, Ah a c & Pape s, 1977). Za citavo podrucje, odnosno za poje­
.dine dijelove imotskog podrucja takvi se podaci nalaze u radovima koje 
su objavili J. Rog 1 i c (1937), R. C. van Be 11 e.n (1941), D. G. Mon-. -

·.; 
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t agne (1941) , K. Sakac (1965), I. Crnolatac & A. Milan 
(1960) , J . Charvet (1970), V. Raic (1974), E. Jungwirth (1981), 
te L. B o j an i c, D. Iv i c i c & V. Bat i c (1981). Uz to na ovo pod­
rucje mogu se primijeniti rezultati sirih regionalnih istra.Zivanja strati­
grafij e mezozojskih i kenozojskih naslaga u susjednim podrucjima, koje 
su objavili B. Ko r o I i j a & Z. Maj c en (1971) za jugoistoenu Ka­
mefoicu, zatim T. SliS k o v ic, V. Raic, J. Papes & P. Lu b u­
r i c (1962), T. SI i s k o vi c (1981) i drugi za susjedna podrucja u ·Her­
cegovini, te M. Mufti c & P. Lu bur i c (1963) i B. St o j c i c (1966) 
za neogenske naslage kod Posusja u Hercegovini. . 

Prvi iscrpniji prikaz znacenja i vrijednosti boksitonosnog podrucja 
Imotski dao je R. Marus i c (1954), a to je ujedno i jedini rad koji 
se iskljucivo odnosi na lezista boksita u okolici Imotskog. Medutim po­
datke o tim boksitima nalazimo u nizu radova veceg broja autora. Uz 
ostale to su J. G. de W eisse (1948), F. T r ube I j a (1964), Z. M a­
k s i m o vi c (1968) , T. Ziv a I j e vi c & J . P a pe s (1973), B. S in­
k o v e c & K. Sak a c (1982). 

STRATIGRAFSKI PREGLED 

Podrucje Imotski izgraauju naslage krede i paleogena. Manje povrsine 
zauzimaju neogenski i kvartarni sedimenti. 

K re d a 

Veci dio boksitonosnog podrucja Imotski izgraden je od naslaga gomje 
krede, dok su naslage za koje 6e pretpostavlja donjokredna starost otkri­
vene samo na manjoj povrsini u sjeverozapadnom dijelu podrucja, u oko­
lici Dobranja i Cista Provo. 

Ove vjerojatno donjokredne naslage sastoje se od dobro uslojenih vap­
nenaca, vapnenackih breea i dolomita. Pojedini slojevi vapnenaca obi­
luju orbitolinama, no one su specificki tesko odredive, pa se prema Orbi­
tolina cf. discoidea G r a s moze tek pretpostavljati njihov stratigrafski 
polofaj . U vise dijelova imotskog podrucja najstarije otkrivene kredne 
naslage su vapnenci i dolomiti koji se nalaze u bazi naslaga s hondrodon­
tama. One sadrle mikrofosilne zajednice s Thaumatoporella parvovesicu­
lifera (R ain e r i), Aeolisaccus kotori Rado i c i c, Nummoloculina 
heimi Bo net, Coscinolina sunnilandensis M ay n c, Nezzazata sp. itd., 
pa bi mogle pripadati alb-cenomanu. 

Cenomanu pripadaju dolomiti i dobro uslojeni vapnenci u koj ima mje­
stimice ima mnostvo rudista rodova Ichthyosarcolites, Caprina, Shiosia, 
te hondodonte s vrstama Chondrodonta joannae C h o ff a t i Ch. mun­
soni H i 11. Navise slijede turon-senonski rudistni vapnenci. U njihovom 
starijem dijelu je turonska fauna rudista s Radiolites praesauvagesi T o u­
c as, R. trigeri (C o qua n d), Durania arnaudi (C ho ff at) i Orbignya 
requieni M a th e r o n. U visem dijelu rudistnih vapnenaca su iskljucivo 
senonske vrste koje je s vise nalazista u u.Zoj okolici Imotskog prema E. 
Ju g w i rt h u (1981) odredio T r u tin : Gorjanovicia lipparini Po l­
s a k, .G. cf. cos tat a P o 1 s a k, G. cf. acusticostata Po I s a k, te Hippu­
rites (Vaccinites) inaequicostatus M ii n s t er, H. (V.) sulcatus De-

~: 
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franc e i H. (V.) atheniensis Kt en a s. U najmlac:1im slojevima gor­
njekrednih vapnenaca ima ucestalih pojava foraminifere Keramosphae­
rina tergestina S tac he, _dok se za podrucje Nugla u Zagorju navodi 
(Jungwirth, 1981, odredba Tr u tin) nalaz pelagicke mikrofaune u 
gomjokrednim senonskim vapnencima s Globotruncana lapparenti trica­
rinata (Que re a·u), G. conica White i G. cf. area (Cushman). 

Donjokredne naslage u rasjednom su odnosu s okolnim stijenama, pa 
im nije moguce poblize odrediti ukupnu debljinu. Debljina gomjokrednih 
naslaga iznosi oko 1500 m. Turon-senonski vapnenci podina su srednjo­
eocenskih lezista boksita, a mlac:1i senonoski dijelovi rudistnih vapnenaca 
podina su paleocenskih lezista boksita. 

Paleogen 

Paleogenske naslage imotskog podrucja isticu se facijelnom raznovrs­
noscu, jer su tu prisutne liburnijske naslage i foraminiferski vapnenci 
starijeg paleogena, te raznovrsni pretefoo klastieni sedimenti mlac:1eg pa­
leogena. 

L i b u r n i j s k e n a s 1 a g e talozene su mjestimice u nizim dijelovi­
ma paleoreljefa koji se razvio na povrsini senonskih vapnenaca za vrije­
me kopnene faze u paleocenu. Pojavljuju se kao isprekidane zone u deb­
ljini koja samo ponegdje prema5uje desetak metara. Razvoj im je isto­
vjetan kao u drugim podrucjima unutrasnje Dalmacije. To su tankouslo­
jeni crvenkasti, smedasti i sivi alokemijski vapnenci s mikritskom ili 
mikrosparitskom osnovom. Alokemi su najcesce fosili, tj. oogonije hara, 
sitni gastropodi genericki odredeni kao Hydrobia, Sphaerum, Kallomo­
stoma, no brojnije su foraminifere11,koje su dijelom rotaloidni planktonski 
oblici, a dijelom su bentoske zajectnice s foraminiferama kao Peneroplis 
planulatus F i ch t e I - M o 1 e t, Lituonella liburnica S chub e r t, Al­
veolina (Glomalveolina) primaeva Reiche 11 i druge. To upucuje na 
raznovrsnost uvjeta talozenja koje je u mladem dijelu paleocena i u di­
jelu donjeg eocena moglo biti slatkovodno, brakicno i marinsko. Libur­
nijske naslage leze diskordantno na senonskim vapnencima, erozionu 
diskordanciju obiljeiavaju leziSta boksita, a transgresivni odnos mjesti­
micne pojave bazalnih breea s fragmentima krednih i jurskih stijena, 
kao npr. na brdu Maglaj nedaleko Sviba. 

F o r a m i n i f e r s k i v a p n en c i ponajcesce su intraklasticni bio­
mikriti gdje SU fragmenti dijelovi ili citave foraminifere. To SU brojne 
alveoline kao Alveolina oblonga d'O r big n y, A. levantina Hott in­
g er, A. elongata d'O r big n y, A. vicentina Hottinger, zatim raz­
novrsne miliolide, au visem dijelu naslaga i brojni numulitidi s Nummu­
lites atacicus (Ley mer i e), Assilina exponens Sowerby, pa Orbi­
tolites complanatus Lam arc k i drugim oblicima donjeg i srednjeg 
eocena. 

Foraminiferski vapnenci debljine su do 200 m. Konkordantno slijede 
na libumijskim naslagama, a tamo gdje ove nisu talozene leze diskor­
dantno na erodiranoj povr5ini rudistnih vapnenaca gomje krede. Za 
Srednjoeocenske kopnene faze intenziVIlO SU denudirani, pa na citavom 
prostoru imotskog podrucja nisu sacuvani u prvobitnoj debljini. Podina 
su vecini mladepaleogenskih, odn. e~censkih lezista boksita. 
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K 1 as tic n e n as I age mladeg paleogena talozene su poslije sred­
njoeocenskih orogenetskih pokreta preko boranih i denudiranih gornjo­
krednih naslaga i vapnenaca starijeg paleogena. Moguce je izdvojiti dva 
litoloski razlicita superpozicijska stratigrafska Clana ovih naslaga. Ba­
zalni dio sastoji se od gruboklasticnih sedimenata, konglomerata i breco­
konglomerata, zatim razlicitih vecinom organogenih vapnenaca te u ma­
njoj mjeri vapnovitih lapora i lapora, dok je mladi dio naslaga od lapora, 
pjescenjaka i konglomerata u fliskom razvoju. 

Bazalni dio klasticnih naslaga mladeg paleogena nalazi se u izdancima 
po obodima glavnih paleogenskih boksifonosnih tektonskih struktura, a 
kao izolirane pojave na nizu lokaliteta. Veoma cesto su u bazi naslaga 
gruboklasticni sedimenti koji obiljefavaju transgresivni odnos prema 
podlozi. Sastoje se od ulomaka, odn. valutica stijena neposredne podloge, 
tj. gornjokrednih karbonatnih naslaga i vap.nenaca starijeg paleogena, 
koji su gusto pakovani s oskudnim vapnenackim, rjede lapornim vezi­
vom. Vapnenci su razlicitog petrografskog sastava. Pretezno su to bio­
mikriti ili ruditski biomikriti, pa ruditski biomikspariti, sparruditi itd. 
Redovito je biogeni detritus veoma obilat, on potjece od marinske faune, 
od foraminifera, koralja, jezinaca i mekusaca. Vapnenci mogu sadriavati 
razlicitu kolicinu sitnozrne klasticne komponente, pa se tada radi o pje­
skovitom, siltoznom ili zaglinjenom vapnencu. Cesti su takoder ·i kalklititi 
s fragmentima krednih i starijepaleogenskih vapnenaca, ali i s fragmen­
tima intrabazenskog porijekla. Lapori se pojavljuju u bazalnom dijelu 
naslaga mladeg paleogena kao nepravilne lece ili kao proslojci. Oni la­
terlano prelaze u vapnence, odn. u konglomerate, tako da se svi navedeni 
litoloski clanovi medusobno izmjenjuju, pa proslojavanje i lateralne iz­
mjene sitnozrnih klastita s gruboklastienim sedimentima ili hiogenim 
vapnencima dobro odrafavaju" dinamicnu sredinu talozenja u litoralu uz 
jaki utjecaj prinosa klasticnog materijala s oblifojih denudiranih kopne­
nih povrsina. Ukupna debljina bazalnog dijela klasticnih naslaga mladeg 
paleogena iznosi do 150 m. Ona je veca u sredisnjem dijelu podrucja, oko 
Vira i Ricica, a manja je i izrazitije zastupljena gruboklasticnim nasla­
gama u perifernim dijelovima negdasnjeg sedimentacijskog prostora, 
kao u podrucju Sviba i Studenaca. 

Bitno obiljezje bazalnog dijela naslaga mladeg paleogena je njihova 
bogata fosiliifernost. Od ranije su vec poznata osnovna obiljezja makro­
faune ovih podrucja (Sak a c, 1965. i Jungwirth, 1981). Istice se 
mnostvo ljustura skoljkasa, posebno lucina, a brojnoscu primjeraka 
vrste Miltha (Eomiltha) prominensis (Oppenheim), · M. (E.) illyrica 
(Opp e i he i m), Phacoides (Lucinoma) dinarii K ii h n, zatim kardidi 
kao Cardium bonelli B e 11 a r d i, C. (Trachycardium) dalmatinum D a i­
n e 11 i, C. (Divaricardium) polyptycum Bay an, tu su nadalje cesti 
Amussium corneum S owe r by, Crassatella schaurothi 0 pp en he i m, 
kao i veliko mnostvo raznovrsnih gastropoda od kojih su najcesci Vela­
tes schmidelianus (Chem nit z) , a uz njega Postalia stefanii Daine 1-
1 i, pa naticine kao Natica cepacaea Lam arc k, N. patulina M u nier ­
C h a l ma s, N. vulcani Brongnia rt, N. incompleta Z i tt el, cesta 
je Diastoma costellatum alpinum (Tou r no u er) i raznovrsne ceritide 
kao Cerithium coracinum 0 pp en he i m, C. vivarii alpinum T ou r­
n o u er, C:. (Campanile) vicentinum B a ya n, C. (C.) peronae B o u s-
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s a c i drugi. Fosili koralja brojni su samo u nekim partijama fosilifernih 
naslaga, a ovdje navodimo one ucestalije kao Astraeopora mostarensis 
0 pp en he i m, A. decaphylla Reus s, Rhabdophyllia cf. falax 0 p­
p e n he i m, P'attalophyllia cyclolitoide B e 11 a rd i, P. dalmatina 0 p­
p en he i m i Goniopora octopartita 0 pp en he i m. 

Opcenito za vecinu fosila makrofaune vrijedi da je intrabazenski pre­
talofavana u litoralnom podrucju utjecajem voda vise energije. Nerijetko 
su stoga fosili zonarno akumulirani s vidljivim tragovima pretaloZava­
nja. Pretalofavana je i mikrofauna, a pri tome treba istaci da je dio 
mikrofaune de>spio u sedimente mladeg paleogena uslijed ispiranja de­
nudiranih zala_]>orenih foraminiferskih vapnenaca. Tako se u bazalnim 
slojevima mlaeleg paleogena mogu naci alveoline tipicne za donji i srednji 
eocen, npr. Alveolina vicentina H o t tinge r iii A. elongata d'O r bi­
g n y. Ipak u ovim naslagama dominiraju vrste koje su ceste u lutetu. 
To su Actinocyclina radians (Arch i a c), Discocyclina angustae 
(Reuss}, te veoma brojni Nummulites perforatus Monfort, N. lu­
casanus D e f :r a n c e i Orbitolites complanatus minimus H e n s o n. 

Visi dio naslaga mladeg paleogena su flisk.i sedimenti. To su lapori u 
izmjeni s pjescenjacima, te u vrsnom dijelu polimiktni konglomerati. U 
}aporima vecin<>m je jace izrafena karbonatna komponenta, ceste SU }ate­
ralne izmjene sa zalaporenim vapnencima, dok pjeseenjaci sastavom od­
govaraju kalkilitnoj subgrauvaki, ruditsko-vapnenackoj subgrauvaki i 
drugim varijetetima s jaee izraienom karbonatnom komponentom. Fliski 
sedimenti talo2eni su u turbiditnim uvjetima, pa su u njima prisutne 
sedimentne strukture nastale teeenjem, otiranjem, utiskivanjem i drugim 
utjecajima, ka<> i unutarslojne teksture npr. kosa i graduirana slojevi­
tost, razni tipo-vi laminacija isl. Ovi fliski sedimenti povezani su sa bazal­
nim dijelom naslaga mladeg paleogena postupnim prijelazima odraZava­
juci time promjene uvjeta sedimentacije. Do tlih promjena moralo je doci 
uslijed produbljivanja sedimentacijskog prostora i njegovim jacim pove­
zivanjem sa su.sjednim slicnim sedimentacijskim prostorima, tako da je 
iz udaljenijih podrucja unosen nekarbonatni pelitni i arenitni detritus u 
cijem su sastavu kvarc, feldspat, muskovit, klorit itd. U fliskim sedimen­
tima bogate sa mikrofosilne zajednice. Tako su izmuljivanjem izdvojeni 
iz lapora okolice Ricica s1ijedece foraminifere koje je .odredila L. S i­
k i c : Tritaxilina indentata (Cushman & Jar vi s), Textularia ag­
glutinans d'O r bi g n y, Uvigerina jacksonensis Cushman, Globige­
rina inflata d'O r b ig n y, G. eocenica Te r q u em, Globigerinoides ru­
briformis S u b b o t i n a, G. subconglobatus Ch a 1 i 1 o v i mnoge dru­
ge. Ova mikrofosilna zajednica odgovara gornjem lutetu i donjem dijelu 
priabona. 

Istovjetna starost fliskih sedimenata imotskog podrucja odredena je 
jos i vapnenacJdm nanoplanktonom. Iz ovih naslaga J. B e n i c deter­
minirao je veliki broj vrsta od kojih navodimo samo neke: Discoaster 
saipanensis B ram I e t t e & R i e d e 1, D. ornatus S t r a d n e r, D. 
delicatus B r a. m 1 e t t e & S u 11 iv a n, zatim Chiasmolithus oamaru­
ensis May, Mohler & Wade, Ch. solitus (Bramlette & Sul-
1 iv an}, Cocolithus sarsiae BI a ck, C. fortuosus Levin & Joe g er 
itd. Determinirane zajednice nanoplanktona pripadaju zonama Discoas-
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ter saipanensis, tj. zoni NP - 17 i dijelu zone Chiasmolithus oamaruen­
sis, odn. dijelu NP - 18, sto odgovara zavrsnom dijelu luteta i prijelazu 
u priabon. 

Razvoj naslaga mladeg paleogena, krovine leziSta boksita eocenske 
starosti, bitno se razlikuje od istovremenih naslaga boksitonosnih pod­
rucja srednje i sjeverozapadne Dalmacije, ali ima sva bitna obiljezja na~ 
slaga mladeg paleogena sjeverozapadne i sredisnje Hercegovine koje su 
dijelom usporedivane s Promina naslagama (T. S 1 is k o vi c et al., 
1962), ali uz isticanje njihovih fliskih obiljezja (V. Ra i c, 1974). Tako se 
bazalni dio naslaga mladeg paleogena imotskog podrucja, osobi1o fosili­
ferni vapnenci, mogu usporediti sa sl~cnim u okolici Dmisa ranije uvr­
stavanih u »gornjonumulitne naslage« (F. Kerner, 1901). Medutim 
fliske naslage imaju drugaciji stratigrafski polofaj od eocenskih fliskih 
naslaga primorskog dijela Dalmacije, gdje se fliSki sedimenti k:ontinui­
rano nastavljaju na foraminiferske vapnence srednjeg eocena s dosta 
raznovrsnim odnosima prema Promina naslagama (L j. Bab i c & J. 
Zupan i c, 1983). Opcenito se klasticni razvoj naslaga mladeg paleo­
gena okolice lmotskog moze svrstati u podrucje izrazitih proksimalnih 
facijesa fliskog razvoja zbog jako naglasenih gruboklastienih lit<>clanova, 
sto je u skladu s analizom regionalnih razvoja klasticnih naslaga paleo­
gena Dinarida koje je izvrsio S. Marin c i c (1981). 

Neogen 

U Gornjim Vinjanima, odn. u GaliCima, te u jugoistocnom dijelu polja 
kod Vira, nalaze se slatkovodne naslage neogena. U prvom slueaju to su 
laporoviti vapnenci ii. lapori s oskudnom faunom gastropoda rod.ova Me­
lanopsis, Neritodonta, Fossarulus i dr., a u drugom slueaju to su gline, 
lapori pijesci i ugljevite gline. Ove naslage mogu se usporediti sa slicnim 
neogenskim, tj. miocens_klim sedimentima Dalmacije i Hercegovine, kako 
to navode M. Muftic & P. Luburic (1963), V. Raic (1974) i 
drugi. 

GLAVNE TEKTONSKE KARAKTERISTIKE IMOTSKOG PODRUCJA 

Paleogenska leZista boksita podrucja lmotski u sastavu su nekoliko 
tektonskih struktura s turon-senonskim naslagama ,i naslagama :paleoge­
na. Glavne takve tektonske strukture su asimetricne sinklinale dinarskog 
prufanja s normalndm slijedom kreda-paleogen na jugozapadnim krilima 
struktura, te uslijed rasjeda djelomi~no reduciranim naslagama na pro­
tukrilu sinklinala. Ovi rasjedni kontakti na sjeveroistocnim krilima sin­
klinala posljedica · su reversnog rasjedanja s razlicito izrafendm tintenzite­
tom pomaka prema jugozapadu, tako da su cesto u izravnom anormal­
nom kontaktu rudistni vapnenci gornje krede s klasticnim, obi~no flis­
kim sedimentima eocena. Na taj nacin lezista boksita niZu se u dva uspo­
redna niza dm jugozapadnih krila sinklinala, uz dvije usporedne ero­
ziono-diskordantne granice, gdje su vapnenci starijeg paleogena krovina 
starijih (paleocenskiih) lezista boksita, dok su u krovini mladih (eocen­
s!Gh) lezista naslage mladeg paleogena. 

Mogu se izdovojiti tri vece boksitonosne sinklinale navedenih obiljezja. 
One se nalaze u podrucju Vira, te Ricica i Studenaca, a ima i n.ekoliko 
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manj1ih, i to nedaleko Imotskog i Sviba, te u Zavelimu i u Zagorju. Ove 
manje tektonske strukture imaju i neke posebnosti. Ona kod lmotskog 
je s reversnim rasjedom d\lZ jugozapadnog krila s vergencijom rasjedne 
plohe prema sjeveroistoku. Kod Sviba radi se o plitkoj tektonskoj struk­
turi s gruboklasticnim sedimentima mladeg paleogena. U Zagorju manj­
kaju foraminiferski vapnenci i Hburnijske naslage, pa je podina lezista 
boksita rudistni vapnenac gomje krede. 

U svim navedenim tektonskim strukturama veoma su cesti poprecni i 
dijagonalni gravitacijski rasjedi s vertiikalnim iii jako ustrmljenim plo­
hama dislooiranja. Stoga su kredne i paleogenske naslage s lezistima bo­
ksita razbijene u razlicito velike tektonske blokove koJi su razmicani 
najviSe smjerom sjeveroistok-jugozapad. Uslijed toga eroziono-diskor­
dantne granice na krilima sinklinala prl1Zaju se diskontinuirano, sto se 
posebno istiee u podrucju :izmedu Ricica i Studenaca. Navedeni primjer 
pokazuje ujedno jednu opcenitu karakteristiku tektonslcih odnosa gor­
njokrednih, vecinom senonskiih vapnenaca i naslaga starijeg paleogena. 
Te su naslage redovito jaee tektonski poremecene od naslaga mladeg pa­
leogena, jer su kao i u drugim podrucjirna s lezistima paleogenskih bo­
ksita u Dalmaciji i HercegoV!ini ispresijecane nizom malih poprecnih gra­
vitacijskih rasjeda, koji s manje ucestalim uzdufoim reversnim rasje­
dima tvore mozaienu sliku tektonsk·ih odnosa. 

Tangencijalna kretanja, odn. reversno d.islociranje naslaga na poreme­
cenim sjeveroistocnrim krilima sinklinala u podrucju Imotskog najjaea su 
u zoni suceljavanja mezozojskih naslaga tektonske zone Visokog krsa s 
kredno-paleogenskim naslagama l1Zeg boksitonosnog prostora. To je ja­
sno izrafeno u. perifemom ddjelu ovog podrucja u okolici Ariana, a nesto 
manje dalje prema jugoistoku oko Vira, Zavelima i u Zagorju. 

Same kredne naslage tvore nekoliko ve6ih antiklinala. Ima dh na sje­
ver od lmotskog, zatim jugoistocno od Studenaca, kod Ricica i drugdje. 
Opcenito kredne naslage veoma su intenzivno dislooirane, odn. borane i 
rasjedane, tako da je u tom smislu prilo~ena geoloska karta veoma po­
jednostavljena. 

Nasuprot slozenih tektonskih odnosa u krednim ii paleogenskim na­
slagama neogenske naslage u sjeveroistoenom dijelu imotskog podrucja 
slabo su pore:Dlecene. To znaci da su se glavna tektonska zbivanja odvi­
jala u paleogenu, odn. na prijelazu iz krede u paleocen, zatim u srednjem 
eocenu, te u gomjem eocenu, a vjerojatno .i u oligocenu. 

BOKSITI 

Vise je_ tip<>va boksita u imotskom podrucju. To su boksiti dvaju pa­
leogenskih stratigrafskih horizontala, stariji paleocenske i mladi eocen­
ske starosti, tu su nadalje pretalozeni boksiti u sastavu klast•icnih naslaga 
paleogena tzv. »'interprominska« lezista, kao i leZista s pretalozenim pa­
leogenskim boksitima u podrucju s neogensk:im naslagama. 

Boksiti starijeg i mladeg paleogena, odn. boksiti paleocenske [ eocen­
ske starosti mineralnim i kemijskim sastavom odgovaraju boksitima iste 
starosti ostalih podrucja Dalmacije (B. S i n k o v e c & K. S a k a c, 
1982), ali lezista pretalozenih boksita u podrucju s neogenskim naslaga­
ma razlikuju se od neogenskih leziSta susjednih podrucja Dalmacije (npr. 
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Sinjskog polja) i Hercegovine {npr. Tma kod Listice) koja su opisana u 
vise radova (S. Sc av n i car et al., 1968, A. Sus n jar a & B. Sc av­
n i car, 1978, itd.). Tzv. »interprominska« lezi§ta cesta su i u drugim 

· podrucjima Dalmacije i Hercegovine, gdje ih nalazimo u bazalnom dijelu 
Promina naslaga, odn. klasticnih naslaga mladeg paleogena. 

B o k s i t i s t a r i j e g p a 1 e o g e n a (p a I e o c e n a) 

Boksiti starijeg paleogena, odn. paleocena povezani su s paleoreljefom 
koji se nakon laramijskili pokreta razvio na povrsini senonskih rudistnih 
vapnenaca. Izdanci leZista nalaze se duz granice senonskih vapnenaca i 
naslaga starijeg paleogena, vecinom liburnijskiih naslaga. VeCinom se radi 
o malim le:listima, ili tek pojavama boksita, dok je vecih ldiUa mali 
broj. Kao primjer podrucja s ucestalijim pojavama ovih boksita isticemo 
jedan segment jugozapadnog k11ila sinklinale Ricice (sl. 1). Primjer po­
jave nesto vecih pojediinacnih lezista je. manja tektonska struktura neda­
leko Lovreea, lokalitet Mrnjavci, dok su u JoviCima u Gomjim Vinjanima 
sjevemo od Imotskog otkrivena leZista bez krovinskih naslaga. Izdanci 
lezista paleocenskih boksita du!ine su od nekoliko metara do vi~e dese­
taka metara, dok debljina lemsta u prosjeku ne premafaje 3 m. Vecina 
rudnih tijela povezana je s jaee ustrmljenim orudnjenim plohama paleo­
reljefa, odn. strmije nagnutim krovinskim naslagama. 

U boksitima starijeg paleogena rendgenskom, · termickom i mikroskop­
skom analizom utvrdeni su slijedeci minerali: bemit koji je najobilniji 
mineral, zatim hidrargiliit, hematit, kaolinit, getit, pirit i anatas. Boksiti 
sadrie veoma malo akcesomih minerala i to pretemo sitna zma cirkona, 
dok su granat, rutil, <listen, amfibol, turmalin i kvarc vrlo rijetki. 

Bemit, hematit, kaolinit, getit i anatas redovno su kriptokristalasti. 
Hidrargi1it je takoder pretefao kriptokristalast, ali ga cesto nalazimo i 
mikrokristalastog, nastalog prekristalizacijom kriptokristalastog hidrar­
gilita iii kristalizacijom iz otopina, pri cemu on ispunjava pukotine i su­
pljine u boksitu. Takoder su eesta detriticna zrna mikrokristalastog hid­
rargilita. Detaljno o razliCitim tipovima hidrargilita u boksitima Hrvat­
ske pisali su B. Sinko v e c & D. Sift a r (1979). U boksitim.a, i to 
preteZDO U onima koji SU dijelom deferificirani cest je pirit ke> ji je U 

povriinskom dijelu hematiziran iii getitiziran. 
Na osnovu kemijskih i rendgenskih analiza utvrden je pribliZan mine­

ralni sastav nekoliko karakteristicnih uzoraka boksita (tabela 1.). 

Tabela 1. Mineralni sastav boksita starijeg paleogena (paleocena) (u •/ •) 
Table 1. Mineral composition of Early Paleogene (Paleocene) bawcites (in •/1) 

Bemit 
Hidrargili t 
Kaolinit 
Hematit 
Getit 
Anatas, rutil 
Kalcit 

52,9 
17.S 
10,l 
7,7 
7,7 
1,7 
1,8 

2 

50,9 
11,2 
14,7 

7,4 
10,9 

1,8 
2,4 

3 

43,0 
2,9 

34,8 
8,3 
6,1 
1,5 
2,6 

4 

54,6 
14,7 
4,2 

15,0 
7,6 
2,4 
1,2 

1. Lovr~, Mrnjavci, 2. Studenci, Jova, 3. Studenci, Ri~ice 4. Imotski, 2upici 
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SI. 1. Pe>o<:l.rutje s lefi§tima ·boksita· starij~ ~aleogena (paleocena). 
Okolica Ricice, Daimacija 

1 - Foraminiferski vapnenci. Donji eooen i dio srednj~ eocena. 2 - Liburnijske 
naslage. Paleocen. i dio donjeg eocena: 1 - na geolo§-koJ karti, 2 - na geolookom 
profilu. 3 - Rudistni rvapnenci. Gomja kreda (senon). 4 - B<msit. 5 - Geolooka 
granica: 1 - norIDalna, 2 - eroz.iono-diskordantna. 6 - Rasjed: 1 - nol1lllalni, 2 -
reve11sni. 7 - PoloZa.j sloja: 1 - nagnut, 2 - prevmut. 

Fig. 1. The area with Early Paleogene (Paleocene) bauxite. The vicinty of 
Ricice, Dalmatia 

1 - Foraminiferal limestones. Lower Eocene and a part of the Middle Eocene. 
2 - Liburnian beds. Paleocene and a part of the Lower Eocene: 1 - on the geo­
logical map, 2 - on the cross section. 3 - Rudistid limestones. Upper Cretaceous 
(Senonian). 4 - Bauxite. 5 - Geolo~cal boundary: 1 - Normal; 2 - E·rosional­
-Unconformity. 6 - Fault: 1 - Normal, 2 - Reversed. 7 - Dip or bed: 1 - tilted, 
2 - overturned. 

11 GEOLo§u VJESNIK 
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Kemijski sastav istih uzoraka dat je na tabeli 2. 

Tabela 2. Kemijsk.i sastav boksita starijeg paleogena (paleocena) (u •/•) 
Table 2. Chemical composition of Early Paleogene (Paleocene) bauxites (in °/e) 

1 2 3 4 

SiOd 4,70 6,86 16,18 1,93 

~· 
60,23 56,31 52,12 57.SO 

1,70 1,72 1,50 2,37 
FeiO. 14,56 17,22 13,74 21,84 
MtiO 0,27 0,24 0,29 
Cao 0,98 1,32 1,48 0,69 
MgO 0,09 0,10 0,10 

~~f 0,40 0,45 0,42 
16,90 15,68 14,07 15,14 

Sadriaj nekih m~kroelemenata odreden je analizom 7 uzoraka boksita, 
a njihova srednja vrijednost i granicne vrijednosti date su u tabeli 3. 

Tabela 3. Sadrlaj mikroelemenata u boksitu starijeg paleogena (paleocena.) (u ppm) 
Table 3. Content of trace elements in Early Pa:leogene (Paleocene) bauxites (in ppm) 

~~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~ -~~~-

Cu 
Ni 
Co 

53 ( 25 + 91) 
315 (230 + 500) 
30 ( 26 + 36) 

Cr 
v 
Zr 

1250 (780 + 2030) 
1135 (550 + 1400) 
330 (240 '+ 420) 

Boksiti starijeg paleogena su oolitne i pseudooolitne strukture, rijetko 
pelitne strukture. 

Na osnovu proueavanja paleogeografskih i geoloskih prilika koje su 
bile za vrijeme boksitogeneze na sirem podrucju Dalmacije, te studijom 
rnakroelemenata, mikroelemenata i akcesornih minerala u boksitima i 
mogucim ishodisniim stijenama, zakljueeno je da ishodifai materijal bok­
sita starijeg paleogena najvjerojatnije potjece pretezno od podinskih 
krednih vapnenaca (S ink o v e c & S a k a c, 1982). Boksit je aku­
muliran u lezista u ni.Zim dijelovima slabo razvedenog paleorelj efa, gdje 
se krajem boksitogene faze zapoeelo talozenje slatkovodno-brakicnim, a 
potorn ii inarinskih sedirnenata Liburnijsldh naslaga. Tada je dio boksita 
pretalozen u prostor slatkovodno-brakicne sedimentacije, kako to poka­
zuje nalaz fosila Kallornostoma sp. u boksitu ldiSta Mrnjavci kod Lo­
vreea. Fosil prikazan na tabli 1 slika 1 nasao je i ljubazno nam ustupio 
Ante Sus n j a r a, geolog Geoloskog zavoda, Zagreb, na cemu mu za­
hvaljujemo. 

B o k s i td rn I a deg p a I e o g e n a (e o c en a) 

Boksiti mladeg paleogena akumuHrani su u paleoreljefu koji se razvio 
na turon-senonskim vapnencima i vapnencima starijeg paleogena, tj. fo­
raminiferskim vapnencima i liburnij skim naslagama, u srednjern eocenu 
nakon iilirskih pokreta. Krovina ovih boksita su razliciti litoloski clanovi 
mladih paleogenskih naslaga (gornji lutet - donji dio priabona) kao sto 
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su konglomerati, rjede lapori, a najeesee fosilifemi vapnenci. Paleoreljef 
je bio izrazit s naglasenim hipsometrij skim razlikama, sto dobro ilustrira 
veoma razvedena granica krovinskih naslaga i podinskih vapnenaca pra-

. cena leziStima boksita na zapadnoj padini brda Volujak kod RriOica (sl. 
2). Morfologija boksitnih lezista ove starosti je raznolika, to su razlicite 
ispune udubina paleoreljefa, cija SU dna i bokovi postgenetski 'preoblii­
kovana hipergenetskim procesima, tako da je podina leziSta poprimila 
izrazite pseudopaleoreljefne forme, osobito u onih leziSta koja su u hori­
zontalnom ili blago nagnutom polozaju. LeziSta boksita mladeg paleo­
gena (eocena) su lecasta, dfepolika iii koritasta. DU.Zina rudnih tijela je 
od samo nekvliko metara do vise stotina metara, dok 1im je debljina jako 
promjenjiva, vecinom zbog podinskih neravnina. Mnoga su leziSta pre­
trpjela razlioite tektonske deformacije, osobito ona u podrucjima s rever­
snim rasjedanjem, gdje su najvise izrafena tektonska razlamanja vecih 
rudnih tijela (sl. 3). 

U boksitima mladeg paleogena utvrdeni su slijedeci minerali: hidrar­
gilit, bemit, hematit, kaolindt, getit, anatas i pirit. Po mineralnom i kemij­
skom stavu, te naCinu pojavljivanja minerala boksiti mladeg paleogena 
slicni su boksitima starijeg paleogena, no razlikuju se po tome sto u nji­
rna pretefuo prevladava hidrargilit nad bemritom, deferifikacija boksita 
kao i prekris-talizacija hidrargilita je rjeda, pirit je takoder rjedi, dok su 
detritifoa zrna mikrokristalastog hidrargilita cesca. Nadalje, sadrZaj kao­
linita, odn. Si02 je u prosjeku u boksitima mladeg paleogena visi nego u 
boksitima starijeg paleogena. 

Sadnaj akcesomih detriticnih minerala takoder je znatno obilniji u 
boksitima mladeg paleogena, kako kolii.cinom tako i po vrstama mine­
rala. Najcesci su ilmenit ri cirkon, kojega medu prozimim mineralima 
ima 7~90°/1>. Sporedni su turmalin, rutil, granat, <listen, staurolit, ana­
tas i epidot (A. Susnjara & B. Scavnicar, 1978). 

Struktura boksita pretefuo je pelitna, a rjede pseudoolitna. 
Mineralni sastav triju karakteristicnoih uzoraka dat je na tabeli 4. 

Tabela 4. Mineralni sastav boksita mladeg paleogena (eocena) (u •/1) 
Table 4. Mineral comrposi1Iion of Late Paleogene (Eocene) bauxiites (in O/o) 

1 2 3 

Hidrargilit 22,9 44,2 53,5 
Bemit 30,0 23,6 
Kaolinit 28,3 13,1 18,6 
Hema tit 7,8 - 10,3 
Getit 6,7 15,4 12,2 
An~tas, rutil 1,S 1,3 1,5 
Kalcit 2,3 2,1 2,1 

1 Studenoi, Rd.Cice, 2 Studenai, Udov:iCi.Ci, 3 Imotski, Rebia 

Na tabeli 5 dati su rezultati analiza nekoliko tipicn:ih uzoraka boksita 
s istrafivanog podrucja. 

Saddaj mikroelemenata u boksitu mladeg paleogena (eocena) odreden 
je ana1izom 6 ~zoraka boksita (tabela 6). 



164 Geole>Ski vjesnik, 37, Zagreb 1984 

Tabela 5. Kemijski sastav boksita mlacteg paleogena (eocena) (u •/o) 
Table 5. Chemical composition of Late Paleogene (Eocene) bauxites (in •to) 

1 2 3 4 5 6 

Si01 0,84 13,16 6,10 1,42 8,67 14,89 
AJ..Oa 48,26 51,62 54,01 40,49 42,48 39,02 
Ti01 3,94 1,52 1,30 4,61 1,50 2,37 
Fe.01 22,50 13,79 13,80 24,65 21,28 20,35 
MnO 0,16 0,25 
Cao 1,29 1,20 1,20 1,46 
Naso 0,40 0,40 
H201051 0,62 0,70 
H1Qtsoo 0,54 0,74 
G.f. 23,52 18,03 23,02 25,00 24,14 21,4() 

1 Studenci, MatIIlurovac; 2 Studencd, Riaice; 3 Studenci, Ud.oVliCiCi; 4 Imotski~ RebiCi; 
5 Imotski, Borak; 6 Imotski, KnezoviCi 

Tabela 6. Saddaj mikroelemenata u boksitu mlac:teg paleogena (eocena) (u ppm) 
Table 6. Content of trace elements in Late Paleogene (Eocene) bauxites (jn ppm) 

Cu 
Ni 
Co 

76 ( so + 102) 
558 (355 + 800) 

35 ( 20 + 68) 

Cr 
v 
Zr 

1143 ( 660 + 1980) 
1337 (1000 + 1800) 
440 ( 270 + 600) 

Geneza boksita mladeg paleogena istraZivanog podrucja istovjetna je s 
genezom boksita iste starosti sireg podrucja Dalmacije (B. S i n k o v e c 
& K. Sak a c, 1982). Boksiti su nastali boksitizacijom na karbonatnoj 
podlozi ishodisnog materijala kojii pretezno potjece od podinskih karbo­
nantnih stijena i eolskog materijala vulkanskog i terigenog porijekla. 

Sl. 2. Detalj boksitonosnog podrucja s lefgtima boksita starijeg paleogena (paleo-
cena) i mlac:leg paleogena (eocena). Brdo Volujak, Ricice, Dalmacija 

1 - Polofaj sloja. 2 - Geoloska granica: 1 - normalna, 2 - eroriono-disk<.>rdantna. 
3 - Rasjed. 4 - Boksiti: 1 - starijeg rpaleogena, 2 - mlac'.teg paleogena. 5 - Kvar­
tar. 6 - Klasti6ne naslage eooena. 7 - Fosiliferni vapnenci eocena. 8 - F oramini­
ferski vapnenci donjeg i srednjeg eocena. 9 - Libumijske !llaslage. Paleocen i dio 
do111jeg eocena. 10 - Rud~stni v>apnenci gomje krede. 

Fig. 2. Detail of the bauxite-bearing area with the Early Paleogene (Paleocene) 
bauxite and Late Paleogene (Eocene) bauxite. Volujak hill, Ricice, Dal~atia. 

1 - Dip of bed. 2 - Geological boundary: 1 - Normal, 2 - Erosional-unconformity. 
3 - Fautl. 4 - Outcrops of bauxites: 1 - Early Paleogene deposits, 2 - Late Pa­
leogene deposits. 5 - Quaternary. 6 - Clastic .sediments of Eocene. 7 - Fosiliferous 
limestones of Eocene. 8 - Foraminifeml limestones. Lower Eocene and the Middle 
Eocene. 9 - Liburnian beds. Paleocene and part of the Lower Eocene. 10 - &udistid 
limestones. Upper Cretaceous. 
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»I n t e r p r o m ins k i« b o k s i t i 

U Studencima na brdu Mamutovac, u dolini Ricine nedaleko R-icica i 
drugim lokalitetima u bazalnom dijelu naslaga mlad:eg paleogena nalaze 
se boksiti specificnih karakteristika. Oznaceni su kao »interprominski«, 
jer se na istovjetni naCin pojavljuju na vise lokaliteta unutar Pr-omina 
naslaga u podrucju Drnisa, npr. na le~istu Dujici. U podrucju Irnotski 
najbolje su otkriveni na brdu Mamutovac, gdje se javljaju s prekidima u 
duiini od 1,5 km. Dijelom je to boksit koji se pojavljuje u deblj ini od 
0,5 m do 1 m oko 5 m povise lezista boksita mlad:eg paleogena, odn. po­
dins~ih foraminiferskih vapnenaca, a dijelom su to crveni vapnenci s 
boksitienom tvari, zbog cega je kalcit tih vapnenaca ruZieast, crven ili 
neproziran. U tim vapnencima sitna zrna boksita su rijetka. Debljina ovih 
vapnenaca iznosi i po nekoliko metara, nalaze se u samom bazalnom 
dijelu naslaga mlad:eg paleogena. 

»lnterprominski« boksit je supljikav, a supljine SU nastale otapanjem 
zrnaca vapnenaca koja su se nalazila u boksitu. Boksit je pelitne struk­
ture. Cesta su detritiena zrna boksita razlicitiog oblika i boje, kao i sitne 
krhotine mikrokristalastog hidrargilita. 

Sadrfaj detriticnih akcesornih minerala u boksitu identiean je sadr­
faju tih minerala u boksitima mlad:eg paleogena. 

Kemijski sastav interprominskih boksita odreden je na uzorku OB-152, 
a sadriaj mikroelemenata na uzorcima OB-152 i OB-154. Radi usp<>redbe 
dati su i podaoi o interprominskom boksitu lezista Dujici kod Drnifa 
(uzorak OB-111) na tabeli 7. 

Tabela 7. Kemijski sastav •interprominskdhc boksita 
Table 7. Chemical OOIIllPOSition of •interpromina« bauxites 

OB-152 OB-111 (O/o) OB-152 OB-154 C>B-111 
(IR>m) 

Sica 6,10 7,12 Cu 70 65 100 
Al1 s 43,39 47,30 INi 445 320 450 
Ffo03 20,44 19,40 Co 45 21 30 
Ti 3,57 1,69 Cr 1300 1630 1710 
ead 0,18 0,45 v 1860 740 1740 
MgO . 0,08 0,05 Zr 770 330 480 
G. z. 21,22 21,54 

SI. 3. Detalj dijela bOlksitonosne tektonske strukture podrucja Zagorje, Hercegovina 
1, 2 Ii 3 - Klastiene naslage mla(feg pal~ema; 1 - breee i 1konglomerati, 2 - la­
pori i pje~cenjaci, 3 - fosiliferni vapnenc1. 4 - Rudiistni vapnenci. Gomja kreda. 
5 - Konture lezgta boksita pod krovinskim naslagama. 6 - Rasjed: 1 - normalni, 
2 - reversni. 7 - Geoloska granica: 1 - postupan prijelaz, 2 - normalna. g - geo­
loski profil. 9 - Boksit na geoloskom profilu. 

Fig. 3. Detail of the bauxitebearing tectonic structure Z.agorje area, Hercegovina 
1, 2 and 3 - Clastlic beds of the Late Paleogene: 1 - breccias and conglomerates, 
2 - marls and sandstones, 3 - fossiliferous limestones. - 4 Rudisted lines-tones. 
Upper Cretaceous. 5 - Bounda.cy of the bauxite deposit beneath the hanging-wall. 
6 - Fault, 1 - normal, 2 - overturned. 7 - Geological boundary: 1 - graded, 2 
- n01.mal. 8 - Geological cross-section. 9 - Bauxite on the geological cross-section. 
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Slicnost »interprominskih« boksita s boksitima mladeg paleogena (eo­
cena) dokazuje da su oni nastali razaranjem lezista boksita pocetkom 
transgresije koja je uslijedila u gomjem diijelu luteta, odn. pocetkom 
priabona. Tada je dio boksita erodirandh lezista pretalofen u litoralni 
dio sedimentacijskog prostora i tako u~ao u sastav krovinskih naslaga. 

Boksiti u podrucju s neogenskim naslagama 

U Gomjdm Vinjanima, u Galicima i dalje na jugoistok duf oboda krs­
kog polja Posusja nalaze se na korodiranoj povrsini krednih vapnenaca 
i foraminiferskih paleogenskih vapnenaca lezista glinovitih boksita. Ovi 
se boksiti pojavljuju u izdancima duz granice neogens~ih slatkovodnih 
naslaga i podins~ karbonatnih krednih i paleogenskih stijena i to tako 
da je dio leziSta boksita pod km\tinom a dijelom se radi o otkrivenim 
lezistima. U jednom takvom otkrivenom otkopavanju leZista u Galicima 
(sl. 4) vidljivo je da je leziste plitka ovalna udubina u rudistnom vapnen­
cu ispunjena heterogenim materijalom. U pukotinama korodirane podi­
ne nalaze se ispune zeljezovitog boksita. Glavni »sloj« leZista debljine 
oko 5 m je od crvenkastih i zelenkastih glinovitih boksita u kojima su 
fragmenti pretalozenog paleogenskog hoksita. Srednji dio le2JiSta debljine 
oko 4 m su sarene crvenkaste i sive gline, dok se u vrsnom dijelu nalazi 
deluvijalni materijal. Citavo leziste bilo je prek:riiveno tankom kvartar­
nom karbonatnom korom. 

U glinovitom boksitu nalaze se mnogobrojna zaobljena i poluzaoblje­
na zma ii valutice boksita razlicite boje (cme, tamnosmede do svjetlo­
fote), kao i razliCite veliCine d strukture. Duzina im je do 2 cm, struk­
ture su pretefao pelitne, rjede oolitne. Uz pretefoo kriptokristalastu veli­
cinu minerala boksita ceste SU zilice autigenog mikrokristalastog hidrar­
gilita i detriticne krhotine i zaobljena zma hidrargilita duzine do 0,2 mm. 
U nekim mikrokristalastim hidrargilitinia nalaze se sitna zma kalcita 
duga 2 do 20 µm. Rijetko se zapaZa i prekristalizirani mikrokristalasti 
hidrargili t. 

Zma i valutice boksita su u kriptokristalastom matriksu u kojem se 
zapafaju ii pojedinaeni ooliti te detriticna zma hidrargilita i kalci 1a. Mje­
stimicno su valutice boksita vezane autigenim kalcitom. 

Strukture valutica boksita identiene su strukturama obliznjih paleo­
genskih boksita. 

Kemijskim, rendgenskim i termickim analizama podvrgnut je glino­
viti boksit, kao i valutice boksita koje se u njemu nalaze. 

Rendgenskom analizom utvrden je u glinovitom boksitu slijedeCi mine­
ralni sastav: kaoliniit, hidrargilit > hematit, bemit > anatas, a u.. valuti­
cama: bemit > hidrargiilit > hematit > anatas. 

Termickom analizom utvrden je u valuticama bemit i hidrargilit, a u 
glinovitom boksitu i njegovom matriksu kaoliinit, hidrargilit i bemit, pri 
cemu matriks sadrli vise kaolinita nego boksit. . 

Kemijski sastav glinovitog boksita (1) i valutica boksita (2) dat je u 
tabeli 8. 
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SI. 4. Detalj podrucja s lezistima boksita u terenu s neogenskim naslagama. Galici, 
Gomji Vinjani, Hercegovina 

1 - K'Vartar.na 1karbonatna kora. 2 - Deluvij. 3 - Gline. 4 - Glinovit boksit s 
fragmentima pretalotenog paleogens<k~ boks.ita. 5 - 2:eljewvit boksit. 6 - Izdan· 
ci l~ma neogemskog bdksita. 7 - LeZista baksita starijeg paleogena. 8 - Lapori. 
Neogen. 1 - na geolo5koj karti, 2 - na geole>Skom profilu. 9 - Foraminiferski vap­
nenci. Donji e<>een i dio srednjeg eocena. 1() - Llburnijske nasla~e. Paleocen i dio 
donjeg eocena. 11 - Rudistni 'Vapnenci. Turon d senon. 12 - Eroz1ono-diskordantna 
granica. 13 - Reversni rasjed. 14 - Geoloski profil. 

Sl. 4. Detail of the area with bauxite deposits in the terrain with the Neogene 
sediments 

1 - Quaternary carbonate cover. 2 - Deluvium. 3 - Clay. 4 - Clayey bauxite with 
the fragments of the redeposited bauxilte. 5 - Ferugiineous bauxite. 6 - Outcrops 
of the !Neogene bauxite. 7 - Early Paleogene bauxite. 8 - Marls. Neogene. 1 - on 
the geological map, 2 - on the cross-section. 9 - Foramin~feral limestones. Lower 
Eocene and part of ·the Middle Eocene. 10 - Liburnian beds. Paleocene and part 
of Lower Eocen~. 11 - Rudistid Hmestones. Turonian and Senonian. 12 - Erorzional­
·unconformity boundary. 13 - Reversal fault. 14 - Geological cross-section. 

T~bela 8. Kemijski sastav pretalotenog boksita (u '/•) 

Table 8. Chemical composition of Tedeposirted bauxites (in '/•) 

1 2 

Si02 13,01 2,87 

AI.Os 45,01 52,11 

Fe20 3 21,04 22,63 ' 
Ti02 2,60 2,88 

Cao 1,02 1,35 

G. f. 17,08 17,89 
' '• 
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Mineralni sastav istih uzoraka prikazan je u · tabeli 9. 

Tabela 9. Mineralni sastav pretal<>Zenog baksita (u •t.) 
Table 9. Mineral composition of redeposited bauxites (in '/•) 

1 2 

Kaolinit 30,0 6,2 
Bemit 18,7 34,5 
Hiidrargili t 27,7 31,3 
Hematit 21,0 22,6 
Ana:tas, rutil 2/J 2,9 
Kalcit 1,8 2,4 

Struktura, mineralni i kemijski sastav glinovitog boksita lezista Galici 
nedvojbeno upucuju na to da je ovo lezHte nastalo pretaloZa.vanjem bo­
ksita koji potjeee iz erodiranih obliinjih paleogenskih lemsta. CvrsCi dije­
lovi boksita ostali su neizmijenjeni i od njih su nastale valutice i zrna 
koja sada nalallimo u boksitu, dok su meksi dijelovi transportirani kao 
mulj, pri cemu su se mijesali sa zemljom crvenicom, tako da ti boksiti 
a posebno njihov matriks imaju poveeani sadriaj kaolinita. 

Detaljno su ispitivani i boksiti le2JiSta koja se nalaze dm granice neo­
genskih naslaga i podinskih karbonatnih stijena. Uzorci su uzeti iz. lezista 
koje se nalazi nedaleko od opisanog lezista u Gali6ima te iz lezi§ta kod 
Posusja. 

Rendgenom i termickom analizom utvrdeno je da su to glinoviti boksiti 
s promjenljivim sadrlajern hidrargilita i bemita. Tako u uzorku iz Galica 
sadrlazj bemita prevladava nad sadrlajem hidrargilita, dok je u boksitu 
iz Posusja obmuto. Struktura boksita je detriticna. Zrna su od 'boksita 
razlicite strukture (oolitne, pelitne), boje, oblika i velicine (d~ine do 
5 mm). Cesti su pojedinacni ooliti, a zapaZa.ju se i detriticna zrna mikro­
kristalastog hidrargilita. Matriks je koloidalne iii peliitne strukture. U 
nekim uzorcima nalaze se detriticna zrna kvarca i feldspata (pretefoo 
ldselih plagioklasa) duga do 0,1 mm, a rijetko i zrna kalcita. Uslijed post­
genetskog migriranja zeljeza neki dijelovi boksita SU dijelom deferifici­
rani, dok je na drugim mjestima, narocito u pukotinama zeljezo Jmncen­
trirano kao getit. u supljinama i pukotinama cest je autigeni kalcit. 

Strukture ovih boksita i prisustvo bemita u njima ukazuje da s-u i lezi­
sta boksita koja se nalaze u podinskom clijelu neogenskih naslaga nastala 
pretalofavanjem paleogenskih boksita.. Pretalofavanje istraZivanih lezi­
sta u podrucju neogenslcih naslaga zbilo se u neogenu. 

Primljeno: 15. 9. 1983 
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LEGEND A 

1 - Kvartar. 2 - Slatkovodne naslage neogena. 3 - Klasticne naslage mlac:teg pa· 
leogena. 4 - Foraminifersiki vapnenci i Libumijske naslage stariijeg paleogena. 5 -
Rudistni vapnenci turona i senona. 6 - KaI'bonatne naslage alba i cenomena. 7 -
Dolomhi, vapnenci i ka!I'bonatne breee (donje ?) ·krede. 8 - Kompleks mezozojskih 
stijena podrucja A.rfano-Viiriica. 9. - Rasjed: 1 - normalni, 2 - reversni. 10 - Geo­
looka granica: 1 - eroziono-diskordantna, 2 - normalna. 11 - Boksiti: 1 - starijeg 
paleogena, 2 - mlac:teg paleogena, 3 - neogena. 12 - Pretalofoni bdksiti. 13 - Po­
lofaj sloja: 1 - prevrnut, 2 - nagnut. 14 - Polofaj priloga. 

LEGEND 

1 - Quaternary. 2 - Neogene fresh-water sediments. 3 - Clastic sediments. Late 
Paleogene. 4 - Foraminiferal limestones and Libumian beds. Early Paleogene. 5 
- Rudistid limestones. Turonian and Senonian. 6 - Carbonate beds. Albian and 
Cenomanian. 7 - Dolomites, limestones and ca11bonate breccias. (Lower ?) Creta­
ceous. 8 - Complex of Mesosoic rocks in the region of Arfano-Vinica. 9 - Fault: 
Normal, 2 - Reversed. 10 - Geologil:al boundary: 1 - Normal, 2 - Erozional-un­
conformity. 11 - Bauxites of: 1 - Early Paleogene, 2 - Late Paleogene, 3 - Nei> 
gene. 12 - Redeposited bauxites. 13 - Dip of bed: J - overturned, 2 - tilted. 14 
- The position of the appendix. 
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Common Features of Geological Structure and Bauxite Deposhs in the 
lmotskl Region (Dalmatta..:Hercegovina, Yugoslavia) 

K. Sakae, B. Sinkovec, E. Jungwirth and B; Luksic 

The Cretaceous and Paleogene sediments build up the Imotski bauxite region, 
while the freshwater Neogene and Quaternary sediments ocoupy a lesser area. The 
oldest beds, limestones with 011bitolinas, breccias and dolomites are probably Lower 
Cretaceous in age. Albian-Cenomanian dolomites and limestones, and Cenomanian 
Chondrodonta beds with Ch. joannae, Ch.. munsoni and rudist fauna harve larger 
distribution. Turonian and Senonian ruclistid limestones -are most significant Cre­
taceous beds. They posses rather scarce rud:ist fauna of different genera such as 
Radiolites, Durania, Orbi.gnya, Gorjia:novida, Hippurites etc., as well as numerous 
benthonic and planctonic foraminiferas. · · · 

Paleogene d~osits consist of the Libul'Ilian beds (Paleocene-Lowermost Eocene). 
foraminiferal limestones (Lower Eocene and partly of the Middle Eocene), and 
diversified, predominantly elastic deposits of the Late Paleogene. The latest one are 
of special importance, ·since they overlie the majority of the bauxite deposits. It 
is possible to dis~sh two liitho~oa.ly different superpositional stratigraphic 
members. A basal part of the Late Pale<>gene deposits consists of coarse gramed 
sediments, i.e. conglomerates and breccias, marls and biohermal limestones. The 
upper part of the sediments is in a typical flysch deposition with marls, sandstones 
and .conglomerates. 

The main feature of the basal part of the Late Paleo~ene sediments ill their abun­
dance in fossils. These are coarse pelecypod ·valves as Mlltha (Eomiltha) prominensis, 
M. (E.) dJlyrica, Phacoides (Lucinoma) dinarica, numerous species of genera Car­
dium, Ammusiwn, Crassatella as well as many different species of gastro1podas i. e. 
Velates schmidelianus, Postalia stefanii, Natica cepacea, N. patulina, N. v;ulcani and 
other typical Eocene fomis. Siporaclricaly there li.s a rich coral fauna witb frequent 
Astraeopora mostarensis, A. decaphylla, Pattalophyma cyclolitoi<le, P. dalmatina 
etc. A precise age of Late Paleogene sediments was determined by micr-ofossils. A 
microfosS'il foramiiniforal association with 1':ritaxi.lina iidentata, Textularia aglutlinans, 
Uvigerina jack.sonensis, Globigerina infla1a, G. eocenica etc., related t<> the Late 
Lutetian and Early Priaboniain, were found in marls of the flysch sedime'Ilts (deter­
mination by L. Si ·kiic). The same age was _obtainecl by calc;areous nannoplankton 
which consi~ts of numerous species of the zona Discoaster saipanensis (.NP-17) and 
partly Chiasmolithus oamaruensis (NP-18) which coresponds to the uppermost 
part of Lutetian and transition to the Priabonian (determination by J. Ee n i c). 

Late Paleogene deposits is different froon the contemporaneous sediments in the 
/Northwestern Dalmatia region (DnnB and Bukov.ica) but exhibit all main features 
of the Late Paleogene sediments iin the Northeastern and Central part of Hercego­
vina. These sediments may be a1SCribed to -the environment of proximal flysch facies, 
according to their coal'Se grained constituents. 

The Imotslti Paleogeiie bauxite deposits belong to several tectonic ,structures, 
which consist of Turonian-senonian carbonate rooks and Paleogene beds as well. 
The madn structures of those types are asymetrical synclines of Dinaric extension, 
i. e. NW-SE. Cretaceous and Paleogene beds are in simple tectonic position on the 
south-western flanks of structures. Due to faulting the tectonic units ha"'e reduced 
the Cretaceous and a part of Paleogene beds on the north-eastern flanks of the 
synclines. The fault contacts between the Cretaceous and Paleogene beds are most 
often reversal fault with different intensity of movement to the southwest. There­
fore there is a contact between the Senonian rudistid limestones and Eocene flysch 
very often. . 

In this way bauxite deposits stdke illce two parallel rows, .usually along the 
southwestern, tectonicly less disturbed syncline flanks, 'along erosional discordant 
bounderies. These boundenies are between the Senonian rudisti<l limestones and 
Libumian beds, and Cretaceous carbonate and Early Paleogene rocks with elastic 
sediments of the Late Paleogene. 

There are several itypes of bauxites lin the Imotsiki region. These are the bauxite 
of two stratigraphic Paleogene horizons; the Early Paleogene (Paleocene) ones, and 
younger of the Middle Eocene age, followed by redeposited bauxites a5 J:llember of 
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the elastic sedirn.ents of the Late Paleogene, so colled »Interpromina deposits« as 
well as deposits with redeposited Paleogene bauxites in a region of the Neogene 
sediments. 

The Early Paleogene bauxites (The Paleocene) are related to paleorelief which 
was developed on the surface of ·the Sen.onian rudistid limestones after the tectonic 
movements. These bauxites contain following minerals: boehmite, which is .the most 
abundant, as well as hydrargillite, hematite, .kaolinite, goethite, pyrite and anatase. 
The bauxites have some accessory minerals, mainly tiny zircon grains, while garnet, 
rutile, disthene, a.mphibole, turma1ine and quarn are very rare. 

Mineral and chemical composition of characteristic bauxite samples is given in 
the tables 1 and Z, and content of bauxite trace elements in ·the table 3. 

On the basis of' investigation of paleogeograiphical and geological condiitions which 
dominated in the course of bauxite genesis in a wider region of Dalmatia, and on 
the basis of a study of trace elements, macroelements and accompanying minerals 
in the booxite and possible parent rocks, it was concluded that the parent material 
of the Early Paleogene bauxites probably <>riginated mainly from underlying Cre­
taceous carbonate rocks ($ ink o v e c & S aka c, 1982). 

The Late Paleogene bauxites were accumulated over the paleorelief which was 
developed on the Turonian-Senonian limestones and the Paleogene foraminiferal 
limestones after Middle Eocene tectonic movements. The following minerals were 
determined in these booxites: hydra11giUite, boehmite, hematite, kaolinite; goethite, 
anatase and pyrite. The Late Paleogene bauxites are similar to ·the Early Paleogene 
bauxites by mmeral and chemical composition, and the way of mineral appearances. 
They differ by the :predominance of hydrargillite over boehmite, by rarer deferifi­
caton and recrystallization of hydrargillite, amd rarer pyrite in the former ones. 

On the contrary detrital grains of microcrystalline hydrargillite are more common 
in the later, the k.aoline content i. e. Si01 is <>Il the average higher lin the Late Paleo­
gene bauxite than. it is in ·the Early Paleogene ones. There is also a greater abund­
ance of accesory detrital minerals ·in the Late Paleogene bauxites both as regard 
the quantity and -the number of species. The commonest are ilmenite and zircone, 
which is present among translucent minerals between 70 and <JfJl/1. 

Genesis of La:te Paleogene baux1i.ites coincides with genesis of the bauxiiites in the 
wider region of Dalmatia ($in ik o v e c & S aka c, 1982). The bauxites were form­
ed by bawcitization on the carbonate su!hst:ratum of the parent material which 
predominantly originates from the footwall carbonate rocks and eolian material 
of volcanic and terrigenous origin. 

A layer of baxites, appearing with interruption in a zone 1,5 km long is situated 
in the basal part <>f the Late Paleogene beds :in Mamutovac by Studenci. The bau­
xite is considered as »Interprominac bauxite since it appears in the same way at 
several localities imside the Promina deposits in the DrniS region. The bauxites are 
porous, which were created by dissolution of limestone grains in the bauxite. Accord­
ing to content of detrital accessory minerals, mineral and chemical composition 
(Table 7) »mterprcminac bauxite resembles the Late Paleogene bauxites. It proves 
their origin by means of disruption of the Late Paleogene bauxites at the beginning 
of the Middle and Upper Eocene transgresion respectiively, and by redeposition of 
bauxite material kl the basal parts of the overlying sediments. 

In Gali6i, Gomji Vinjani region, and further southeastward along the edges of 
the Posu8je karst polje, there are deposits of clayey bauxites on corrcxled surface 
of the Cretaceous limestones and foraminiferal Paleogene limestones. The clayey 
bauxites occur as outcrops along boundary between the Neogene freshwater de­
posits and Cretaceous and Paleogene carbonate rocks. One bauxite deposits in Ga­
lici ds shallow, oval. depression in the rudistid limestones, filled with ·clayey bauxites 
with fragments of redeposited bauxite. The fragments · of redeposited bauxite are 
rounded and semi.rounded grains of different colour and size, and by structure, 
chemical and mineral composition (Table 8 and 9, No 2) identical to the nearby 
Paleogene bauxites. Mat11ix, surroundling fragments is significantly enriches by kao­
linite, so they belong to clayey bauxites (Table 8 and 9, No· 1). 

Structure, chemical and mineral composition of the clayey bauxite from Galici 
point out that the deposit was formed by erosion of nearby Paleogene bauxites 
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deposits ·and redeposition of bauxites .into a karst depression in the Neogene. More 
resistant bauxite parts remained unchanged and represent grains and '.Pebbles in 
the present day bauxites. Softer parts were transported as mud, m:ixing a"t the same 
time _w.ith terra .rosa causing a higher kaolinite content, especilly in their matrix. 

The clayey bauxites situated in the fottwaLI pal't of the Neogene sediments are 
also investi~ated. Their detrital structure and presence of boehmite also point 
out their omgin from the Paleogene bauxites. 

TABLA - TABLE I 

1. Kalomostoma sp. u donjopaleogenskom bO'k&itu. Mrnjavci. 

Kalomostoma sp. in the Early Paleogene bau::iciite. Mmjarvci. 



... 



TABLA - TABLE II 

2. Detritiena struktura neogenSikog boksita. U centru (bi1jelo) detrWcno zrna krup­
nokristalastog hidral'gilita. Galici. 
Detritic texture of Neogene bauxite. In the centre (white) detl'ital grain of coarse­
·crystaHine gibbsite. GaliCi. 

3. Fragment paleogenskog boksita s makrokristalom hidrargilita (bijelo) u neogen­
skom boksitu. GaliCi. 
Fragment of Paleogene bauxite with macrocyrstal of g~bbsite (white) in the Neo­
gene bauxite. Galici. 
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TABLA-1'ABLE III 

4. Detalj fragmenta 'paleogensrkog boksita ;jz neogensrkog boksita. Bijelo SU zilice 
autigenog hidrargilita. Galiti . 

Detail of fragment of Paleogene bauxite in the Neogene bauxite. White-authigene 
gibbsite veinlet. Galici. 

5. Oooliti i fragmenti boksita u kalcitnorn matrirksu, neogenski boksit. Gali.Ci. 

Oolites and fragments of bauxites in the calcite matrix, Neogene bauxite. Galici. 
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