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Geoloiiki vjeanik XII (1958.) 

gigantea S e g u en z a. Miocenska je starost vec otprije bila poznata, a · 
sada je tocnije odredena i Bulimina-Bolivina zona gornjeg tortona .. 

8. Trstenik - Muslcatnjak 

To se podrncje nalazi zapadno od Cucerja, na jufoom pobocju Med­
:vednice (Zagrebacke gore). Materijal potjece od V. Kochan sky­
D e v i d e o v e. Na sitnom komadicu svijetlosivoga konglomeraticnog 
pjescenjaka vidi se jedan primjerak vrlo razvijene forme roda Hetero­
stegina. Starost toga nalazista vec je poznata kao burdigal, jer ju je utvr­
dio D. Go r j an o vi c -Kram he r g er (1908), a prema makrofauni 
potvrdila V .• K.o ch ans k y (1944). Stoga je nalaz te foraminifere 
vrlo vrijedan. Odredila sam je kao vrstu Heterostegina cf. involutiformis 
Papp & K ii pp er. Ona ukazuje na gornjo-burdigalsku starost tih 
n.aslaga. 

9. Bisevo 

Materijal je sabrao prof. dr. L j. B a r i c za svojih pauenih istraziva­
nja na otoku Bisevu, jugozapadno od otoka Visa.% lznad ulaza u spilju 
nasao je hjelkast, jako kristalast numulitni vapnenac, krcat numulitima, 
koji se mogu lijepo vidje1ti u svim prerezima, a i s povrsine. Te su vrste 
numuJita S toga nalazista 11 Jiteraturi VeC poznate i odreaene SU kao: 
Nummulites intermedia i N. vasca, a znacajne su za oligocen, pa se sro.a- . 
tra, da su oni numulitni ostatak transgresije oligocenskog mora, koja je iz 
ltalije presla k nania. Kod nas se moze naci jedino na otoku BiSevu (R. 
Schubert, 1914). U tom se materijalu osim numulita mogu naci i 
rodovi Operculina i Heterostegina. Ta je Heterostegina po svom filoge­
uetskom razvoju na visokom stupnju. 

· Drugo nalaziste na otoku BiSevu smjesteno je s istocne obale otoka 
prema crkvi, iduci od Juke Mezuporat. To je tamnosiv, sitnozrnat, kom­
paktniji vapnenac, u kojem ima mnogo numulita, a nade se i pokoja 
Operculina, Lepidocyclina, Orbitolites i Heterostegina. I ti bi vapnenci 
pripadali oligocenu, sto SC moze vidjeti i na karti, koju je snimio H. 
Veit t er s (1911) u mjerilu 1 : 75.000 . . Heterostegine ohaju nalaziSta 
mogu se odrediti kao vrsta Heterostegina cf. praecursor Tan. Tu vrstu 
spominje T a n S i n H o k za donji oligocen. 

Paleontoloski dio 

Familija .. 
Subfamilija 

Genus 

Nummulitidae 

Heterostegininae 

Heterostegina 0 r big n y, 1826. 

I Srdaeno zahvaljujem prof. dru. Ljudevitu Baricu, iito . je proveo analizu toga 
·materijala. 
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Beterostegina sp. 
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Pavlovsky: 0 heterosteginama i rijibovim nalazi8tima 

Beterostegina sp. cf. Heterostegina papyracea gigantea Segue n z a 

Tabla I. fig. I, 2 

1863 Heterostegina costata, partim, Stu r, str. 516. 

1954 Heterostegina sp. cf. Heterostegina papyracea gigantea, Papp & 
K ii p p e r, str. 123., tahl. 23., fig. 3 

Kuciea je plosnata, na povrsini malo neravna (ispresavijana) i nije 
ulirana. Na posljednjem zavoju vide se ohrisi primarnih septa, jer su 

aa mjestima, gdje · su septa hila prirasla, linije izhocenije. Promjer naj­
-ftCeg primjerka iznosi 22,3 mm. Blizu centra vidi se na povrsini ispup­
ienje, koje ima sirinu oko 0,8 mm, a debljinu J,2 mm. Na medijanom se 
presjeiku kod makrosferienih ohlika nalaze 4 zavoja. Protoconch ima 
~mjer 0,14 mm. Dehljina na kraju posljednj~g zavoja iznosi 0,40 mm, 

dehljina na kraju treceg zavoja 0,15 mm. U prvom zavoju ima 12 pri­
marnih sepata, u drugom 13, u tre.cem 18, a u cetvrtom vise od 30. Ti 

podaci dohiveni mjerenjem jednoga makrosfericnog primjerka. Osim 
rosferienih ohlika nadeni su u materijalu Gornjeg Stenjevca i pri- · 

•jerci mikrosferienih ohlika, koji na medijanom prerezu imaju 4,5 do 5 
oja, a promjer protokonha iznosi 0,03-0,06 mm. Primarna su septa 

lukruznog ohlika, a sekundarna su vrlo gusto poredanaf posve duga iii 
11rednje duga, nisu okomita na primarna septa, vec prema vanjskom 
ruhu cine Siljat kut. 

Primjerci te podvrste s nalazista Pedalj imaju takoder 4 zavoja kod 
makrosfericnih ohlika, a hlizu 5 zavoja.Jrnd mikrosf erienih. Od svih po­
matih podvrsta toga roda ova je po promjeru najveca, pa se u materijalu 
lako moze opaziti. Nasi su primjerci uglavnom svi o~teceni, ali su ti ostaci 
toliko znacajni, da se po njima primjerci sa sigurnoscu mogu odrediti. 
Starost : miocen, torton. 

Heter?stegina costata politatesta Papp & K ii pp er 

Tabla I. fig. 3, 4, 5 i tabla. 2. fig. I 

1863 Heterostegina costata, partim, Stu r, str. 516. 
' 

1954 Heterostegina costata politatesta, Papp & K ii pp er, str. 115., 
tahl. 3., fig. 15., tahl. 21., fig. 2. 

Povrsina kucice je glatka, hlizu sr~dine malp izhocena. Promjer ku­
Cice mjeren je kod vise primjeraka s razlicitih nalazista pa iznosi od 
4,1-7 mm. Dehljina pupka {aksijalna dehljina) jest 0,65 mm, a dehljina 
'nlljskog ruha zadnjeg zavoja 0,35 mm. To su mjere primjerka iz Dolja. 
Na medijanom- prerezu vide se 2,5 do 3 zavoja. Pocetna klijetka ima 
promjer velicine 0,2-0,3 mm. Broj primarnih sepata iznosi u prvom za­
Yoju 5, u clrugom 12-14, a u trecem 16. Duga sekundarna septa nalaze 
~ uz vanjski ~uh zavoja. · · 

Primjerci ove podvrste dosta SU d'ohro sacuvani, iako kod vecine vi­
mmo samo dijelove kucice u raznim presjecima, a i s povrsine. Kod ne­
kih se lijepo mogu promatrati protoconch i deute.roconch. 
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Tu podvrstu mogla sam odrediti iz ovih nalazista: Pedalj, Gornji Ste­
njevec i Dolje. S nalazista Podsused odredila ju je apsolventica geologije 
L' j. Gani c. Starost: miocen, torton, Bulimina-Bolivina zona. 

H eterostegina costata carinata P a p p & K ii p p e r 

Tabla 2. fig. 2, 3 

1954 Heterostegina costata carinata, Papp & K ii pp er, str. 117., 
tahl. 21., fig. 1. . 

Kucica je na p9vrsini glatka i ima jasno vidljiv odebljali rub, kakav 
je dosad hio poznat samo kod te p()dvrste. Na nekim se primjercima, 
iako su dosta osteceni, na povrsini vide; konture primarnih septa, a na 
nekima i odebljanje izvan centra, prema rubu posljednjeg zavoja. Najveci 
promjer kuCice pasih primjeraka jest 10 mm, t. j. mnogo jei veCi od pro­
mjera originalnog primjerka, koji - prema slici - iznosi 6,8 mm. Debljina 
je posljednjeg zavoja 0,27 mm, a debljina ruba na tom za-yoju 0,45 mm. 
Kucica ima upadljivo brz porast zavoja. 

Kod nekih je primjeraka na jednoj strani povrsina otkinuta, pa se 
vide dosta gusta i duga sekundarna septa. . 

Nasi SU primjerci s nalazista Gornji StenjejVec osteceni, ali se ipak 
jasno raspoznaje izgled povrsine, Sto Se i na slici lijepo moze vidjeti. 
Jedan je primjerak narocito dobro sacuvan i potpuno odgovara onom 

· iz djela· Papp & Kiipper (1~54). Starost: miocen, torton, Bulimina-Boli­
vina zona . . 

Heterostegina cf. involutiformis Papp & K ii pp er 
1954 Heterostegina involutiformis, Papp & K ii pp er, str. · 124., 

tahl. 5., fig. 6. 
· Sacuvan je medijani prerez kucice. Sirina pnmjerka iznosi 5,6 mm. 

Vidi se polagan •prirast zavojnice. Ima 2,5 zavoja. Primama SU septa po­
lukrufoo savijena, a sekundarna su veoma tanka i duga do centra. Ku- . 
Cica je dvostruko veca, pa se po tome nas primjerak razlikuje od onoga, 
koji je opisan u djelu P a p .P & K ii p p e r (1954). 

U materijalu s nalazista Trstenik,Muskatnjak blizu Cucetja nalazi se 
taj primjerak heterostegine, koja je na visokom stupnju razvoja, t .. j. ima 
dosta gusta, hrojna i duga~ka sek.undarna septa, pa nam je to dokaz, da 
filogenetskih razvojnih ni,zova ima vi8e. Rod H eterostegina, kako je vec 
poznato, razvija se polifiletski iz rnta roda Operculina, i to u razlicito 
vrije.me. Po gradi, pocetnoj klijetci, polofaju pri.marnih septa i dugackim 
sekund'arnim septima, zatim po porastu zavojnice, slican je vrsti u na­
slovu. Medutim, razmjerno je lose sacuvan. Ta vrsta odreduje starost 
naslaga kao gornji burdigal, pa bi i to potvrdilo vec poznatu starost 
naslaga toga nalaziSta. 

Heterostegina cf. praecursor Tan 

Tabla 2. fig. 4 

1940 et sequ. Heterostegina praecursor, EI Ii s & Messina, Cata­
logue. 
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Pavlo'VSky: 0 heterostegina~a .i njihovim nalazistima 

Primjerci medijanih prereza kucice poznati su nam iz numulitn~g 
1nenca s nalazista iznad spilje na otoku Bi.Se1vu. ~romjer tih primje­

aka iznosi 3,4-5 mm, ima 2-21/4 zavoja. Promjer je protokonha 0,18-
mm, a iza njega se jasno razahira deuterokonh. Broj primarnih septa 

imaosi: u prvom zavoju 6, U: drugom 12, a u posljednjoj cetvrtini zavoja 
i 10. Sekundarna SU septa vrlo gu.sta i dugacka, jedino se na jednom od 
imjeraka uz unutarnj~ rub zavojnice na jednom dijelu ne mogu ra­

...... ti. 
imjerci heterostegina s drugog nalazista na otoku Bisevu, na putu od 
Mezuporat prema crkvi, koje se sastoji od tamnosivoga, sitnozma­

lmg. kompaktnog ,vapnenca, imaju takode1r promjer inedijanog prereza 
- mm i 21/4 ~avoja, a promjer protokonha je 0,24 mm. • 

vakako, gusto poredana primarna i sekundarna septa oznaka su vi­
•kog stupnja razvoja. Prema opisu i slici vrste Heterostegina praecursor 

Ta n S in H o k u, sto je navedeno u katalogu E J I is & M es­
. in a (1940 et sequ.), on u svojim primjercima nema jasno ocuvan i vi­
tmjiv protokonh, a kod nasih je ohlika vrlo dohro sacuvan i vidJjiv po­
etni zavoj s protokonhorn. 

Od ·svih meni poznatih • vrsta i podvrsta iz oligocena heterostegine, 
etoka Biseva najslicnije su vrsti Heterostegina praecursor Tan, samo 

neki primjerci po velicini i gustoci sekundarnih septa malo razli­
bju. Kod nasih primjeraka sekundarna su septa malo rjeda. Bitna oznaka 
ft'llte Heterostegina praecursor su jasno vidljivi stupic~ na umhonalnom 
dijelu, a to se ne moze vidjeti kod nasih oblika, jer SU saeuvani Samo ine­
.fijani prerezi. 

Prema T a n S i n H o k u ta vrsta ukazuje na donji oligocen, a kako 
a oligocen pripadaju i nasJage na otoku Bisevu, utvrden vec prije na te­
.-elju numulita, to ce nalaz vrstei Heterostegina cf. praecursor, iako se u 
nim. pojedinostima ne podudara s originafom, moci posluziti za paraleli­
i.ciju kod novih nalaza analognog materijala. 

H eterostegina sp. 

Primjerak heterostegine s nalazista Goranci vrlo je lose sacuvan, pa 
mije hiJo moguce da se tocnije odredi. 

ZAKLJUCAK 

Dosad je kod nas u literaturi hio poznat samo rod Heterostegina i 
ftije njegove vrste. Kao najrasirenija vrsta smatrala se Heterostegina 
eostata 0 r h i g n y. 

Nakon ohradhe materijala sa devet nalazista u Hrvatskoj utvrdila sam 
ietiri vrste roda Heterostegina,,. koje su razlicite geoJoske starosti. Dosa­
mnju vrstu Heteroste'gina costata podijelila sam u podvrste politatesta 
i carinata. Od nje sam odijelila vrstu Heterostegina sp. cf. Heterostegina 
l"'pyracea gigantea S e g u e n z a. Pregled tih ohlika, kao i njihovih na­
luiSta i starosti, izne~en je na prilozenoj taheli. 

Odredene vrste i podvrste mogu dohro posluziti za tocniju straiilJl'a:­
lll.o razdiohu. 
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Serija I Kat /jl Odredeni oblici Heterostegina I Nalaziilta 

I I 
Gornji 

I 
Stenjevoc 

.. Dolje = 
~ I Heterostegina costata politatesta Prijeka -

Glinsko 
>Q Papp & Kupper Pokuplje 

I .. Podsused 
• !3 

Pedalj .!3 
"3 Samarica 
>Q 

I 
·= Heterostegina costata carinata Gornji 

0 Papp & Kupper Stenjevec 

= .. 
I) .. Gornji .. 0 _ Stenjevec 
0 e-- Heterostegina sp. cf. Heterostegina Dolje 
·~ papyracea ,gigantea Seguenza 
::;:J / 

I 
Pedalj 

Samarica 

Heterostegina costata Orhigny 
Bunjani (Bn8 ) (Po Kochansky & Pavlovsky) 

(Po Sturn i Poljaku) Nasice 
Pozega 

Heterostegina sp. Goranci 

Heterostegina sp. 
. 

(Po Gorjanovic-Krambergeru i Sukljeu) 
Zapresic -
.brijeg 

I I 
I Burdigal I Heterostegina cf. involutiformis 

I 
Trstenik -

Papp & Kupper · Muskatnjak 

I I 
Olig11cen I Heterostegina cf. praec"ursor Tan I Bisevo 

I I 
I Heterostegina reticulata I Kastel a kod 

Eocen 
1· 

Riitimeyer 
I Splita (Po Schubertu) 

Tabela. Raspored heterostegina prema starosti i nalazistima 
Tabelle der Heterosteginen geordnet nach ihrem Alter und den Fundorten 

lz svega proizlazi, da je rod· Heterostegina u Hrvatskoj vrlo raspro­
stranjen i da dopire daleko na jug. OCito su za njegov razvoj na spome­
nutom podrucju prilike bile povoljne, sto na navedenim oligocenskim 
i miocenskim lokalitetima upueuje na toplo, plitko more i blizinu obale. 
Zbog toga je svaki novi nalaz heteirostegina .na terenu koristan, jer ce se 
tako s vremenom moCi , dobiti potpunija slika paleoklimatskih prilika, 
kao i razvoja i rasprostranjenosti toga roda kod nas. 
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E LITA PAVLOVS 

tlBER HETEROSTEG 

Bisher wurde die Gattun1 
Verfasserrt lediglich erwiihr 
rCtwjanoviC-Kramberger (18~ 
{1923), F. Suklje (1929), V 
'-sky (1953). 

Da• bearbeitete Material 
I. Gornji Stenjevec; west] 

CeLiete befinden und aus l 
pm Kalkstein bestehen. Hi 
weise man!l"elhaft erhalten 
-.fen: Heterostegina sp. 
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11ELITA PAVLOVSKY 

tlBER HETEROSTEGINA UND IHRE FUNDORTE IN KROATIEN 

Zusammenfassung 

Bisher wnrde die .Gattung Heterostegina bei uns in der Literatur von den folgenden 
Verfasserli lediglich erwahnt : D. Stur (1861, 1862 i 1863), t. Vukasovic (1879), D. 
Gorjanovic-Kramberger (1896), S. Curcic (1898) , F. Kerner (1903 und 1916), J. Poljak 
(1923), F. Suklje (1929), V . Kochansky (1944) und V. Kochansky-Devide & M. Pav-
lovsky (1953). • 

Du bearbeitete Material stammt aus folgenden Fundorten: 
I. Gornji Stenjevec; westlich von Zagreb, ans den Steinbriichen, die sich in diesem 

Gebiete befinden und ans Leithakalk und locke .. em, gelblichem oder grauem, mergeli­
gem Kalkstein bestehen. Hier gibt es eine Menge von Heterosteginenresten die teil­
weiae man~elhaft erhalten sind: dennoch konnten daraus einige Unterarten ·bestimint 
..-erden: Heterostegina sp. cf. Heterostegina papyracea gigantea Se g n en z a, Hete-
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rostegina costata carinata P a p p & K ii p p e r. Sie gehoren ins Erdzeitalter des Mio­
zan, des oberen Torton und der Bulimina - Bolivina Zone. 

2. Dolje Dieser Ort befindet sich ebenfalls westliich in der Nahe von Zagreb. Es ist 
ein Steinbruch ans lockerem, gelblichem und grauem Kalkstein mit vielen Heteroste­
ginenresten. Man konnte Heterostegina costata politatesta nnd Heterostegina sp. cf_ 
Heterostegina papyracea gigantea des Miozan, des oberen Torton nnd der Bulimina 
- Bolivina Zone bestimmen. 

3. Podsused Die Fundstelle liegt neben der alten Struse, die ans der westlichen. 
Vorstadt von Zagreb, · Podsused, zum Dorfe Jarek fiihrt. E5 ist .ein grauhranner, mer­
geliger Kalkstein der eine Menge Foraminiferenreste enthiilt. Ausser Amphisteginen. 
findet man auch gut erhaltene Heterosteginen. Die Unterart Heterostegina costata 
politateata wurde von der Ahsolventin der Geologic Lj. G a n i c bestimmt und iu 
Miozan, ins ohere Torton und die Bnlimina - Bolivina Zone gelegt. 

4. Goranci Dieser Fundort liegt im ostlichen Teil des Gehirges Medvednica \ Zagre­
her Gehirge). Aus dem Badcner Mergel ist nur ein Exemplar der Gattung Heteroste­
sina bekannt, wegen des schl'echten Znstandes aher nnhestimmbar. 

5. Samarica Dieses Gehiet liegt nnweit des Ortes Cazma, siidostlich von Zagreb, an. 
den nordlichen Ahhangen des Gehirges Moslavacka · gora. Die Reste ans dem lockeren 
Leithakalk sind nicht gut erhalten, aber ihrer Bauart nach sind sie den Unterarten. 
Heterostegina sp. cf. papyracea gigantea und Heterostegina costata politatesta (llliozan, 
Torton) sehr ahnlich. 

6. Prijeka ..:. Glinsko Pokuplje Ein klastischer, mergeliger, hraunlicher Kalkstein, 
der ans einer Masse von Heterosteginen hesteht. Die Reste kann man als Heteroste­
gina costata politatesta identifizieren und ins Miozan, ins ohere Torton, und die Bn­
limina - Bolivina Zone legen. 

7. Pe"dalj Das Material hefindet sich i_m Gehiet siidostlich des Gehirges Zrinska 
gora. Es ist ein kompakter, komiger, grauhrauner Kalkstein, in dem man, als dunklere 
Fiecke, eine Menge · gut erhaltener Heterosteginen finden kann. Sie wnrden als llete­
rostegina sp. cf. Heteroste.gina papyracea gigantea nnd Heterostegirf_a costata polita­
testa bestimmt nnd gehoren in das Miozan, das ohere Torton, die Bulimina - Bolivina 
Zone. 

8. Trstenik - Musk~tnjak Dieser Bereich leigt an den siidwestlichen Ahhangen des. 
Gebirges Medvednica (Zagreher Gehirge). Es ist ein ' lichtgraner, konglomeratischer 
Sandstein, in dem man eine Heterostegine fand, hei der man eine A.hnlichkeit mit der 
Heterostegina involuti/ormis Papp & K ii pp er (Miozan, oheres Bnrdigal) konsta-
tieren konnte. , 

9. Bisevo Bis jetzt sind au.f der kleinen Insel, siidwestlich der Insel Vis, zwei Fund­
stellen der Heterosteginen hekannt; eine oberhalh der Blanen Grotte der lnsel Biilevo, 
aus weisslichem Nnmmulitenkalkstein znsammengesetzt, reich an Nummnliten, die 
R. S ch n be rt determinierte, n. zw. als Nummulites intermedi.a und N. va.~ca, die im 
Oligozan vorkommen. 

Die zweite Fundstelle liegt am ostlichen Teil der lnselkiiste, anf dem Wege vom 
Hafen Mezuporat znr Kirche. Es ist ein dunkelgraner, kleinkorniger, kompakter Kalk­
stein, in dem man ausser der Gattung Nummulites auch die Gattungen Operculina, Le­
pidocyclina, Orbitolites und H eterostegina linden kann. 

An den heiden Fundstellen wnrden die Reste mit der Art Heterostegina praecursor 
von Tan Sin Hok verglichen nnd als Heterostegina cf. praecursor Tan des Oligo­
ziins bestimmt. 

Ansser diesen kennen wir noch fiinf Fnndstellen ans der Literatnr, n. zw. Za­
preiiC-hrijeg hei Samohor in der Nahe von Zagreb mit Heterostegina sp., miozanen 
Alters, Heterostegina costata 0 r big n y ans der Bohrung (Bn8) und ans dem Gehiet 
Na8ice and Pozega, ebenfalls ans dem Mioziin, die Hetero$tegina reticulata R ii t i­
m e y e r aus der Kiistenzone bei Kastela neben Split, eozanen Alters. 

Palaontologischer Teil 

Heter1>stegina sp. cf. Heterost~gi11.a papyracea gigantea Se g n en z a 
. \ 

Das Gehiinse ist platt, die Oberflache etwas nngerade nnd nicht granuliert. An der 
letzten Windung sind die Umrisse der Primarsepten gut crkennhar. Der Durchmesser 
des grossten Exemplars hetriigt 22.3 mm. Die Dicke am Ende der letzten Windnng ist. 
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.-tO mm und am Ende der dritten Windung 0.15 mm. Im .Zentrum des Gewindea hat 
Gehiuse eine knotenfOrmige Aushuchtung, die 0.8 mm breit und 1.2 mm dick ist. 
lledianschnitt sieht man bei den makrospharischen lndividuen 4 Windungen. Der 

... toconch hat einen Durchmes"ser von 0.14 mm. Bei der Messung eines makrosphari­

...,,n Exemplars wurden in der ersten "Windung 12, in der zweiten 13, in der dritten 
mod in der vierten 30 halbkreisfiirmige Primarsepten festgestellt. Im Material von 

l:emji Stenjevec findef man ausserdem auch mikrospharische Individuen, die a~ Me­
....chnitt 4.5 bis 5 Windungen· und einen Durchmesser des Protoconches von 0.03-

16 mm aufweisen. Die Sekundarsepten liegen sehr dicht nebeneinander. Sie sind 
lmg oder halb lang und gehen nicht senkrecht ans den Primarsepten hervor. 

Alie unsere Exemplare sind heschidigt; sie haben aber die charakteristischen Merk­
-1.e dieser Unterart, so dass man sie mit Sicherheit bestimmen konnte. Die aufge­
hndenen Sedimente gehiiren in das Miozin, obere Torton und die Bulimina - Boli­
.U.. Zone. 

Heterostegin.a · costata politatesta Papp &. K ii pp er 

Dies ist eine der hiuf·igsten sicher bestimmbaren Untei:arten verschiedener Fundorte. 

Die Oberfliiche des Gehiuses ist glatt, in der Nihe der Mitte etwas ausgebuchtet. 
Der Durchmesser des Gehauses wurde bei mehreren lndividuen verschiedener Fundorte 
..-e11en. Er betrigt 4.1-7 mm. Die Dicke der griissten Auabuchtung, d. h. des Zen­
lnuns des Gewindes, betragt in Axialschnitt 0.65 mm und die Dicke des Aussen.randes 
lei der letzten Windnng 0.35 mm. Diese Messungen wurden an Exemplaren aus Dolje 

1gefiihrt. Am Medianschnitt siebt man 2.5- 3 Windungen. D~r Durchmesser der 
brionalkammer ist 0.2--0.3 mm. Die Zahl der Primirsepte~ betrigt in der ersten 

1'indung 5, in der zweiten 12-14 nnd in der dritten 16. Die langen, schrigen Sekun­
.Ursepten siebt man am iusseren Rande -der Windungen. 

Die Reste der Heterosteginen sind gut erhalten und daher ist am Medianschnitt 
41er Protoconch und Deuteroconch deutlich sichthar. 

Diese Unterart bezieht sicb anf das Miozin, obere Torton und die Bulimina --: Bo­
livina Zone. 

Heterostegina costata carinata Papp & K ii pp er 

Das glatte Gehinse bat einen deutlicb erkennbaren, verdickten Rand. Eio solcher 
ilt bis jetzt nur bei dieser Unterart bekannt. Bei manchen lndividuen, selbst wenn 
me beschiidigt sind, sieht man an der Oberflache die Konturen der Primirsepten, an 
.. nchen auch eine Ausbuchtung in der Nibe des Randes der letzten Win~ung. Der 
posste Durchmesser bei unseren Gehiiusen betriigt 10 mm, i&t also viel grosser als der 
*8 beschriebenen Originals (Papp & K ii pp er 1954). Die Dicke der letzten Win­
nng ist 0.27 mm, und die des Randes an derselben Windung 0.45 mm. Die Windun­
gen des Gehiiuses: weisen eine rasche Zunahme auf. 

Bei einigen unserer Exemplare ist die Oberfliche · d~s Gcbiiuses an manchen Stellen 
~gebrochen, sodass man die ziemlich dicht gestellten, langen Sekundiirsepten sieht. 

Ihr Vorkommen ist bislier nnr im Miozin, im oberen Torton nnd in der Bulimina -
Bolivina Zone bekannt. 

Heterostegin.a cf . . involuti/onnis Papp. & K ii pp er 

Es wurde our ein scblecht erhaltenes Exemplar gefunden, das einen Durchmesser 
-n 56. mm hat. Es besitzt 2.5 Windungen. Die P-rimiirsepten sind halbkreisformig 

gen, die Sekundarsepten sind diinn und lang. 
Unser Exemplar ist zweimal so gross wie das in der Literatur beschriebene Ori­

li-1 (Papp & K ii p p er 1954). Es befindet sich in einem hohen Entwicklungssta­
mm, da es zahlreiche, dichte 'und lange Sekundiirsepten hat. Das ist ein Beweis, dass 

Blehrere phylogenetiscbe Entwicklungsreihen gibt. Unser Exemplar gehiirt zur 
-..,luten Reihe, die eine b~schleunigte phylogenetische Entwicklung zeigt. 1 
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Es ist der Art Heterostegina involuti/ormis iihnlich und bestiitigt das - schon bisher 
bekannte - Alter des Fundortes Trstenik - Muskatnjak, d. h. Mioziin, oberes Burdigal. 

Heter.ostegina cf. pra!!cursor Tan 

Die Medianschnitte des Gehiiuses kennen wir aus dem Nu4mulitenkalk der Fund­
stelle: oberhalb der Blauen Grotte der lnsel Bisevo. Der Durchmusser des Gehiiuses 
betriigt 3.4-5 mm und 2- 21/4 Windungen. Der Protoconch hat einen Durchmesser 
von O.l~.23 mm. Neben dem Protoconch sieht man einen gut erhaltenen Deutero­
conch. Die Zahl der Primiirsepten ist in der ersten Windung 6; in der zweiten 12 nnd 
im letzten Viertel der Windung noch 10. Die Sekundiirsepten s;tehen sehr dicht neben­
einander und sind lang. 

Die Heterosteginenreste von der zweiten Fundstelle auf der Insel Bisevo, d. h. am 
Wege vom Hafen Mezuporat zur Kirche, haben einen Medianschnitt von 5 mm und Vi• 
Windungen. Der Protoconch hat im Durchmesser 0.2 mm. 

Der Bauart nach befindet sich dieses Exemplar auf einer hohen Entwicklungsst~fe. 
Aus dem Bilde und der Beschreibung dieser Art nach T a n S in H o k im K11talog 
E 11 i s & Messina (1940 et ~equ.) ersieht man, dass bei seinen Exemplaren der Pro­
toconch nicht erhalten ist, bei unseren dagegen sehr gut. 

Die Reste der Heterosteginen von der lnsel Bisevo sind der Art Heterostegina prae-
1cursor am iihnlichsten, nur besteht ein kleiner Unterschied zwischen ihr und unseren 
Exemplaren, u . . zw. in Grosse und Dichte der Sekundiirsepten. Bei manchen Resten 
sind die Sekundiirsepten etwas weniger dicht. 

Efo. wesentliches Kenzeichen dieser Art sind die gut sichtbaren grossen Pfeiler am 
Umborialteil der Oberfliiche. Wir kennen nur Medianschnitte unserer Jndividuen, an 
denen die Pfeiler nicht sichtbar sind. 

Die Art gehiirt nach Tan Sin Hok zum unteren Oligoziin. Da das Oligoziin der 
lnsel Bisevo schon bekannt ist, kann der Fund der Heterostegina cf. praecursor, 
obwohl sie mit den typischen Exemplaren nicht giinzlich iibereinstimmt, zum Vergleich 
bei neuen Funden analogen Materials dienen. 

H eterostegina sp. 

Der gefundene Rest ,der Gattung Heterostegina aus dem Fundort Goranci ist sehr 
schlecht erhalten und deswegen unbestimmbar. 

Nach Bearbeitung des gefundenen Materials ans Gebieten und Fundstellen in Kro­
atie11 sieht man, dass die Gattung Heterostegina bei uns sebr verbreitet ist und sicb 
·weit nacb Siiden erstreckt. Man kann daraus schliessen, dass die Leberuhedingungen 
in den genannten Gebieten fiir die . Entwicklung dieser Foraminiferen giinstig waren. 
An den erwiihnten oligoziinen und mioziinen Fundorten fanden sie ein warmes, seich­
tes Meer und die Niihe der Kiiste vor. 

Aus den Ausfiihrungen geht hervor, dass jeder Fund von Heterosteginen niitzlicb 
ist; denn dadurch wird es uns ermiiglicht, · mit· der Zeit ein vollstiindigeres Bild der 
paliioklimatischen Verhiilinisse, der Entwicklung und Verbreitung dieser Gattung zu 
gewinnen. 

Zur Orientierung verweise ich auf die Ubersichtskarte der Fundorte, die Vber­
sichtstahelle der Heterosteginen, geordnet nach ihrem Alter und den · Fundstellen, und 
auf das Literaturverzeichnis, die im kroatischen Text enthalten sind. 

Zagreb, 28. II. 1958. 
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Ta b la I - T a f el I 

1 H et e ros tegina sp. cf. H e terosteg in a pa p yracea gigantea Segu en za, mikrosferi cn l. 

primjerak, (mikrospha ri sches Exe mplar) Gornji Stenjevec, 5/1 
2 H e terostegina sp . cf. H e teros tegina papyracea g igantea Seguen za, medijaln i prerez, 

m ikrosferi eni primje rak, (Median schnitt , ma krospharisches Exemplar) P edalj . 5/1 

3 H ete rost egina costata p ol itates ta P app & Kii p p e r, Gornji Stenj evec 5/1 

4 H et erostegina cos ta ta politates ta Papp & Kiipper, Gornj i Stenjevec 5/1 

5 H et eros t egina cos tata politates ta Papp & Kiippe r, P eda lj , 5/1 
Foto : M. Malez . 

.ti . Pavlovslcy: 0 he teros te 

Ober He te1 



Seguenza, mikrosfericni 

5/1 
oenza, medijalni prerez, 

Exemplar) Pedalj . 5/1 

tenjevec 5/1 

:enjevec 5/1 

)/1 
Foto: M. Malez 

M. Pa vlo vslr y: 0 h e teros teg inama i njihovim nalazi stim a u Hrva tskoj 

Ober H e terostegin a und ihre Fnndorte in Kroatie n 
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Tabla II - Tafel II 

1 Heterostegina cos ta ta politatesta Papp & Kiipper, Podsuse<l, 5/1 

2 Heterostegina cos tata carinata Papp & Kuppe r, Gornji Stenjcvec, Sil 

3 Heterostcgina costata carinata Papp & Kiipper, Gornji Stenjevcc, 511 

4 Heterostegina cf. praecursor Tan uz numul it e (nehen den 'ummuliten ), Bisevo, 5/1 

5 Heterostegine s nalazista Pe<lalj , 5/1 
Foto : M. Malez 

M. Pavlov..lcy: 0 he te ro i 

Obe r H e 
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5/1 

tjcvcc, 5/1 
ievcc, 511 

mmulitcn ), Bi sevo, 5/1 

Foto: M. Malez 

M. Pa vlovslcy: 0 heterosteginama i njihovim na lazistima u Hrvatskoj 

Ube r Heterostegina und ihre Fundorte in Kroatien 
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